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گزینة «2»

وقتی پتانسیل عمل در یک نقطه از یاختة عصبی ایجاد می شود، نقطه به نقطه هدایت پیام عصبی با سرعت ثابتی پیش

می رود. در واقع سرعت هدایت پیام عصبی در طول رشتة عصبی ثابت است. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: در زمانی که اختلاف پتانسیل دو سوی غشا به کم ترین مقدار خود می رسد، غشای یاختة عصبی در حالت پتانسیل

عمل است، از کانال های نشتی در هر زمان به روش انتشار تسهیل شده یون های پتاسیم خارج و یون های سدیم به درون یاختة

عصبی وارد می شوند.

گزینة «3»: هیچ گاه هردو کانال دریچه دار سدیمی و پتاسیمی باهم باز نیستند که با هم بسته شوند.

گزینة «4»: هدایت پیام عصبی با به وجودآمدن پتانسیل عمل نقطه به نقطة رشتة عصبی(از نوع بدون میلین) است اما در اولین

نقطه ای که پتانسیل عمل به وجود می آید بر اثر عواملی مثل تحریک یاختة عصبی نیازی به ایجاد پتانسیل عمل در نقطة مجاور

ندارد.

گزینه درست: 2سوال 1

2

گزينة «4»   

در صورت سوال اشاره به دو  مرحله ای از فعالیت یاختة عصبی شده که در طی آن ورود و خروج ناگهانی یون ها صورت می گیرد.

منظور از صورت سوال هر دو مرحله پایین رو و بالا رو پتانسیل عمل است که تنها مورد (ب) عبارت صورت سوال را به درستی

تکمیل می کند. بررسی موارد:

الف) در مرحلة پایین رو، نفوذ پذیری غشا نسبت به یون پتاسیم و در مرحله بالا رو، نفوذپذیری غشا نسبت به یون سدیم بیشتر

است.

ب) کانال های نشتی همواره در حال فعالیت در طول یاختة عصبی هستند.

ج) همواره و در هر شرایطی غلظت سدیم مایع بین یاخته ای از داخل بیشتر بوده و غلظت پتاسیم سیتو پلاسم نورون بیشتر از

مایع بین یاخته ای است.

د) در هر دو مرحله پایین رو و بالا رو اختلاف پتانسیل دوسوی غشا در بخشی کاهش و در بخشی افزایش می یابد.

گزینه درست: 4سوال 2

3

گزينة «2»                                   

تنها یاخته های پشتیبان که میلین می سازند با ساختن ترکیبات لیپیدی عایق کننده (فسفولیپید های غشا) در فعالیت یاختة

عصبی مؤثراند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: همة یاخته های زنده و هسته دار، ژن های مربوط به ساخت انتقال دهنده های عصبی را در دنای خود دارند.

گزینة «3»: همة یاخته های پشتیبان به حفظ هم ایستایی مایع درون خود می پردازند.

گزینة «4»: همة یاخته های پشتیبان در بافت عصبی قرار دارند که بیش از یک نوع یاخته در آن وجود دارد.

گزینه درست: 2سوال 3

4

گزينة «3»        

دقت کنید که در همۀ سیناپس ها، الزاماً یاختۀ پس سیناپسی نورون نیست و می تواند یاختۀ ماهیچه ای یا غده ای نیز باشد.

پس تنها در گروهی از سیناپس ها، پتانسیل غشای نورون پس سیناپسی تغییر می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: ناقل عصبی پس از خروج از نورون پیش سیناپسی به روش برون رانی، وارد یاختة پس سیناپسی نمی شود، بلکه در

سطح غشا به گیرندۀ خودمتصل می شود. بنابراین ناقل عصبی از درون هیچ پروتئینی عبور نمی کند.

گزینة «2»: دقت کنید همة سیناپس های فعال الزاماً تحریکی نیستند، بلکه ممکن است مهاری باشند و باعث ورود یون های

سدیم به درون یاخته نشوند!

گزینة «4»: مطابق شکل 10 فصل 1 کتاب زیست 2، در گروهی از سیناپس ها، برای باز شدن کانال گیرندة ناقل عصبی، اتصال دو

مولکول  ناقل عصبی به گیرنده نیاز است.

گزینه درست: 3سوال 4
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گزینه «2»

عبارات «ب» و «ج» نادرستند، بررسی مواد:

الف) مطابق شکل 10 صفحه 7 و شکل 12 صفحه 31 زیست شناسی2، واضح است که جسم یاخته ای یا دندریت های یک نورون،

می تواند از چندین یاخته عصبی به طور هم زمان پیام عصبی دریافت کند.

ب) دقت کنید که گیرنده های مربوط به ناقل های عصبی در سطح غشا قرار دارند و در سیتوپلاسم نمی باشند.

ج) دقت کنید علاوه بر ناقل های عصبی، هورمون های تیروئیدی و هورمون های مؤثر بر قند خون ماند انسولین و گلوکاگون، با

تغییر در میزان تولید ATP در یاخته عصبی، بر فعالیت پمپ سدیم _ پتاسیم اثر دارند. می دانیم هورمون های فوق از یاخته های

پوششی ترشح شده اند.

د) دقت کنید که یاخته های اصلی بافت عصبی، نورون ها هستند. همه نورون ها با یاخته های پشتیبان در ارتباط هستند، اما

دقت کنید که این یاخته های پشتیبان الزاماً یاخته های میلین ساز نمی باشند.

گزینه درست: 2سوال 5

6

گزینه «4»

طبق متن کتاب هر سه نوع نورون می توانند دارا یا فاقد غلاف میلین باشند. (نادرستی)

1) در نورون های حسی و حرکتی، آکسون می توانده دارای میلین باشد و رشته عصبی که میلین دارای دارای هدایت جهشی

است. نورون حسی برخلاف حرکتی پیام را به سمت دستگاه عصبی مرکزی می برد. (نادرستی 2)

در نورون حسی میلین دار، آکسون و دندریت میلین دارند، لذا هدایت پیام به سمت جسم یاخته ای جهشی است. نورون حسی

در ریشه پشتی عصب نخاعی دیده می شود. (نادرستی 3). همچنین در نورن حسی میلین دار، دندریت و آکسون هر دو از یک

نقطه از جسم یاخته ای منشأ می گیرند و می دانیم نورون حسی حتماً با نورون سیناپس می دهد. (درستی 4)

گزینه درست: 4سوال 6

7

گزینه «3»

A = آسه (آکسون)  ، B = غلاف میلین

یاخته های پشتیبان به دور رشته عصبی می پیچند و غلاف میلین را می سازند.

این یاخته ها در حفظ هم ایستایی مایع درون خود نقش دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: به عنوان مثال نقض دقت کنید که تعداد زیادی کانال دریچه دار در گره های رانویه وجود دارند در حالی که در

محل هایی از رشته عصبی که غلاف میلین مشاهده می شود، کانال دریچه دار یافت نمی شود. (فعالیت 4)

گزینه «2»: در ماهیچه های اسکلتی سرعت ارسال پیام اهمیت زیادی دارد. بنابراین، نورون های حرکتی آن ها میلین دار است.

گزینه «4»: نوع سوم یاخته های عصبی، یاخته های عصبی رابط اند. دقت کنید که هر سه نوع یاخته های عصبی می توانند میلین

دار یا بدون میلین باشند.

گزینه درست: 3سوال 7
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گزینه «1»

فقط مورد «ج» درست است. کپسول پوشاننده کلیه ها مانند پوششی که انتهای دارینه را احاطه کرده است از جنس بافت

پیوندی است.

بررسی سایر موارد:

الف) دندریت نورون حسی می تواند از طریق ریشه پشتی (نه شکمی) عصب نخاعی وارد دستگاه عصبی مرکزی شود.

ب) هدایت پیام عصبی در طول رشته عصبی میلین دار، به صورت جهشی است و پیام در طول رشته عصبی هدایت می شود نه

منتقل، B گره رانویه است نه غلاف میلین.

،D آسیب می بینند. در شکل بخش MS د) یاخته های پشتیبانی که در دستگاه عصبی مرکزی غلاف میلین را می سازند در بیماری

یاخته سازنده غلاف میلین را در دستگاه عصبی محیطی را نشان می دهد و این یاخته ها در بیماری MS آسیب نمی بینند.

گزینه درست: 1سوال 8

9

گزینه «4»

بررسی تمامی موارد:  

الف) پس از انتقال پیام عصبی، مولکول های ناقل باقی مانده، باید از فضای همایه ای تخلیه شوند تا از انتقال بیش از حد پیام

جلوگیری و امکان انتقال پیام های جدید فراهم شود. این کار می تواند با جذب دوباره ناقل عصبی به یاخته پیش همایه ای

انجام شود. پس ممکن است ناقل عصبی، پس از انتقال پیام دوباره به یاخته سازنده خود بازگردد.

ب) یاخته های اصلی بافت عصبی، نورون ها می باشند. دقت کنید که ناقل های عصبی آزاد شده در فضای همایه لزوماً بر نورون

تاثیر نمی گذارند! شاید یاخته های هدف آن ها، یاخته های ماهیچه ای باشند.

ج) دقت کنید هر پیک شیمیایی که در محیط داخلی بدن یافت می شود، لزوماً وارد خون نمی شود (مثل ناقل عصبی).

د) دقت کنید این مورد تنها برای ناقل های عصبی صادق است و در مورد هورمون ها صادق نیست.  

گزینه درست: 4سوال 9

10

گزینه «1»

بررسی گزینه ها:

1) دقت کنید برای حرکت ناقل های عصبی در فضای سیناپسی، انرژی زیستی مصرف نمی شود.

2) دقت داشته باشید در تمامی سیناپس های فعال بدن، الزاماً یاخته پیش سیناپسی، یاخته عصبی نبوده و ممکن است

آکسون نداشته باشد! به عنوان مثال گیرنده های چشایی، یاخته پوششی تمایز یافته بوده و عصبی نیستند.

3) امکان مشاهده ریز کیسه حاوی ناقل عصبی در فضای سیناپسی وجود ندارد. دقت کنید این خود مولکول های ناقل عصبی

هستند که در برون رانی به درون سیناپس وارد می شوند اما ریز کیسه ها به درون فضای سیناپسی وارد نمی شوند.

4) همه سیناپس های فعال بدن الزاماً تحریکی نبوده و ممکن است مهاری باشد و در نتیجه پتانسیل عمل در یاخته پس

سیناپسی ایجاد نشده و یون های سدیم از کانال های پروتئینی دریچه دار به درون آنها وارد نمی شوند.

گزینه درست: 1سوال 10
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گزینه«3»

موارد «الف»، «ب» و «د» برای تکمیل عبارت نامناسب هستند.

بررسی همۀ موارد:

الف) در بخش صعودی منحنی پتانسیل عمل (70- تا 30+ میلی ولت)، کانال های دریچه دار سدیمی غشای یاختۀ عصبی باز

هستند. هنگامی که اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاختۀ عصبی از 70- به صفر میلی ولت می رسد، می توان گفت اندازۀ

اختلاف پتانسیل دو سوی غشا در حال کاهش است؛ اما از طرف دیگر، وقتی که اختلاف پتانسیل دو سوی غشا از صفر به 30+

میلی ولت می رسد، اندازۀ اختلاف پتانسیل بین دوسوی غشا در حال افزایش است.

ب) در قلۀ منحنی پتانسیل عمل، هر دو نوع کانال دریچه دار سدیمی و پتاسیمی بسته هستند. توجه داشته باشید جابجایی

یون ها در عرض غشای یاختۀ عصبی هرگز متوقف نمی شود و از طریق کانال های نشتی و پمپ سدیم-پتاسیم در حال انجام

است.

ج) پمپ سدیم-پتاسیم با مصرف ATP، یون ها را در خلاف جهت شیب غلظتشان جابجا می کند. این پمپ در تمام زمان ها در

حال فعالیت است. همچنین توجه داشته باشید در هر زمانی، یون های پتاسیم به کمک کانال های نشتی از یاخته خارج

می شوند.

د) جابجایی یون های پتاسیم در جهت شیب غلظت، به کمک کانال های نشتی و کانال های دریچه  دار انجام می شود. توجه

داشته باشید تنها در بخش نزولی منحنی پتانسیل عمل، هنگامی که کانال های دریچه دار پتاسیمی باز هستند، اختلاف پتانسیل

درون یاخته نسبت به بیرون از 30+ به 70- میلی ولت نزدیک می شود.

گزینه درست: 3سوال 11

12

گزینه«1»

مورد (د) عبارت صورت سؤال را به نادرستی تکمیل می کند.

بررسی همه موارد:

الف) غلاف میلین رشته های آکسون و دندریت بسیاری از یاخته های عصبی را می پوشاند و آن ها را عایق بندی می کند. در نتیجه

گروهی از رشته های عصبی دارای غلاف میلین و در نتیجه گره رانویه می باشند. 

ب)ماده سفید و خاکستری تنها در سیستم عصبی مرکزی وجود دارند این در حالی است که تعدادی از رشته های عصبی

میلین دار (از جمله دندریت تعدادی از نورون های حسی) در خارج از سیستم عصبی مرکزی قرار دارند.

ج) توجه داشته باشید که یاخته پس سیناپسی ممکن است یاخته عصبی نباشد؛ از این رو فقط تعدادی از ناقل های عصبی به

گیرنده خود در سطح غشای نورون پس سیناپسی متصل می شوند.

د) همه یاخته های زنده و طبیعی بدن انسان دارای هم ایستایی می باشند. از این رو همواره مقدار یون ها در دو سوی غشای

آن ها در محدوده ای طبیعی حفظ می شود.

گزینه درست: 1سوال 12

13

گزینه «3»                                                                                                                                

پس از انتقال پیام، مولکول های ناقل باقی مانده باید از فضای سیناپسی تخلیه شوند تا از انتقال بیش از حد پیام جلوگیری و

امکان انتقال پیام های جدید فراهم شود. این کار با جذب دوباره ناقل به یاخته پیش سیناپسی یا تجزیه ناقل عصبی به وسیله

آنزیم ها صورت می گیرد. در نتیجه نورون ها می توانند با جذب دوباره ناقل عصبی از انتقال بیش از حد پیام جلوگیری کنند که

یکی از ویژگی های آن ها تحریک پذیری و ایجاد پتانسیل عمل در اثر تغییر مقدار یون های دو سوی غشا است.

بررسی سایر گزینه ها: 

گزینه «1»: نورون های حسی می توانند دارای آکسون و دندریت (دو رشته) میلین دار باشند. نوار مغزی جریان الکتریکی ثبت

شده نورون های مغز است و نورون های حسی دستگاه عصبی محیطی و نورون های نخاعی در تشکیل نوار مغزی نقش ندارند.

گزینه «2»: یاخته های پشتیبان بیشترین یاخته های بافت عصبی را تشکیل می دهند که توانایی هدایت پیام را ندارند.

گزینه «4»: یاخته های پشتیبان سازنده میلین در مغز و نخاع و هم چنین نورون های میلین دار موجود در مغز و نخاع در

بیماری مالتیپل اسکلروزیس تحت تأثیر قرار می گیرند. نورون ها، توانایی ساخت میلین ندارند.

گزینه درست: 3سوال 13
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گزینه «1»                            

فقط مورد «ج» صحیح است. درپی بسته شدن کانال های دریچه دار پتاسیمی، فعالیت پمپ سدیم – پتاسیم افزایش یافته و

یون های سدیم به بیرون و یون های پتاسیم به درون یاخته وارد می شوند و اختلاف غلظت یون های دو سوی غشا تغییر می

کند.

بررسی سایر موارد:

الف) دقت کنید در پتانسیل 70- میلی ولت، کانال های دریچه دار پتاسیمی بسته می شوند. در این زمان کانال های دریچه دار

سدیمی بسته هستند.

ب) دقت کنید باز شدن کانال های دریچه دار سدیمی می تواند به علت تغییر اختلاف پتانسیل دوسوی غشا در نقطه مجاور

باشد.

د) قبل از افزایش فعالیت پمپ سدیم – پتاسیم، اختلاف پتانسیل غشا به 70- میلی ولت رسیده و تغییر نمی کند.

گزینه درست: 1سوال 14

15

گزینه «1»   

بزرگترین بطن های مغز گوسفند، بطن های 1 و2 هستند که در مجاورت تالاموس ها قرار گرفته اند. تالاموس ها در پردازش اولیه

اغلب اطلاعات حسی نقش دارند. دقت کنید بطن های جانبی 1و2 به واسطه بطن سوم، با بطن چهارم ارتباط دارند.

گزینه درست: 1سوال 15

16

گزینة «1»

بررسی گزینه ها:

1) انتقال پیام عصبی از یاختة عصبی به یاختة دیگر توسط ناقل عصبی صورت می گیرد و ناقل عصبی پس از رسیدن به غشای

یاختة پس همایه ای به پروتئینی به نام گیرنده متصل می شود. این پروتئین کانالی است که با اتصال ناقل عصبی به آن  باز

می شود. پس این کانال نشتی نیست.

2) ناقل های عصبی درون ریزکیسه ها طی برون رانی و با صرف انرژی ATP وارد فضای همایه  ای می شوند.

3) ناقل عصبی می تواند توسط آنزیم ها تجزیه یا جذب یاختة پیش همایه  ای شود.

4) ناقل عصبی با تغییر نفوذپذیری غشای یاخته پس همایه ای به یون ها، پتانسیل الکتریکی این یاخته را تغییر می دهد.

گزینه درست: 1سوال 16

17

گزينة «1»

در هنگام پتانسیل آرامش، اختلاف پتانسیل دو سوی غشا حدود 70- میلی ولت است که نشان دهندة کمتر بودن بار مثبت درون

یاخته نسبت به بیرون آن است. هم چنین در هنگام پتانسیل عمل نیز در دو مرحله بار مثبت درون غشا کم تر از بیرون آن است.

یک بار در سمت صعودی نمودار و پیش از رسیدن اختلاف پتانسیل دو سوی غشا به صفر و یک بار نیز در سمت نزولی نمودار و

پس از صفرشدن اختلاف پتانسیل دو سوی غشا. با توجه به این مطالب فقط گزینة «1» صحیح است.

بررسی گزینه ها:

گزینة «1»: دریچة کانال های دریچه دار سدیمی در سمت خارج غشا قرار دارد. این دریچه ها در نیمة اول پتانسیل عمل (در سمت

صعودی نمودار) باز هستند اما بازشدن آن ها مربوط به زمانی است که اختلاف پتانسیل دو سوی غشا منفی است.

گزینة «2»: در زمان پتانسیل آرامش و در قلة نمودار مربوط به پتانسیل عمل، همة کانال های دریچه دار بسته هستند.

گزینة «3»: یون های پتاسیم از طریق پمپ سدیم – پتاسیم به یاخته وارد می شوند و این پمپ همواره فعال است.

گزینة «4»: با توجه به این که پمپ سدیم – پتاسیم همواره فعال است و یون سدیم را برخلاف شیب غلظت آن از یاخته خارج

می کند، می توان نتیجه گرفت که همواره غلظت یون سدیم در خارج از یاخته نسبت به درون آن بیش تر است.

گزینه درست: 1سوال 17
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گزینة «1»

بررسی گزینه ها:

گزینة «1»: در هر نورون، حتی نورون حرکتی ماهیچة سه سر، تغییر پتانسیل الکتریکی مشاهده می شود.

گزینة «2»: در نورون حرکتی ماهیچة سه سر، پتانسیل عمل شکل نمی گیرد.

گزینة «3»: شرط آزاد شدن ناقل عصبی رسیدن پیام عصبی به پایانه آکسونی است. در نورون حرکتی سه سر پیام عصبی به

پایانة آکسون نمی رسد، بنابراین آزاد شدن ناقل عصبی نیز مشاهده نمی شود.

گزینة «4»: به علت مهار نورون حرکتی ماهیچه سه سر، این نورون ناقل عصبی آزاد نمی کند.    

گزینه درست: 1سوال 18

19

گزینة «2»

زماني كه يون پتاسيم درون نورون كاهش يافته و سديم درون یاخته افزايش يافته است براي رسيدن به پتانسيل آرامش بايد

همة كانال ها بسته شده و فعاليت پمپ سديم – پتاسيم افزايش يابد. هر عامل به جز موارد بالا باعث اثر سوء در رسيدن به

پتانسيل آرامش دارد.

گزینه درست: 2سوال 19

20

گزینه «4»

موارد (الف) و (ب) و (ج) در رابطه با هر دو نوع فرایند هدایت و انتقال پیام عصبی صادق هستند.

بررسی همه موارد:

الف) هدایت پیام عصبی وضعیت کانال های دریچه دار سدیمی و پتاسیمی را تغییر می دهد و انتقال پیام عصبی نیز منجر به

تغییر وضعیت گیرنده های ناقل عصبی می شود که نوعی کانال دریچه دار هستند.

ب) هدایت پیام عصبی با ایجاد پتانسیل عمل همراه است. پتانسیل عمل، شیب غلظت یون ها را تغییر می دهد و در نتیجه

فعالیت پمپ سدیم _ پتاسیم بیشتر می شود؛ بنابراین با افزایش فعالیت پمپ سدیم-پتاسیم، میزان مصرف (یکی از

فراورده های تنفس یاخته ای) نیز افزایش پیدا می کند. انتقال پیام عصبی هم با فرایند برون رانی و صرف انرژی زیستی همراه

است.

ج) در طی هدایت پیام عصبی، پتانسیل دوسوی غشای یاخته عصبی تغییر می کند. در انتقال پیام عصبی، پتانسیل غشای

یاخته پس سیناپسی تغییر می کند.

، هدایت پیام عصبی (نه انتقال آن) در طول رشته های میلین دار دستگاه عصبی مرکزی با اختلال مواجه د) در بیماری 

می شود.

گزینه درست: 4سوال 20

ATP

MS

21

گزینه «2»

در نمودار کامل پتانسیل عمل، یک بار در بخش صعودی و بار دیگر در بخش نزولی و یک بار هم در قله نمودار، مقدار اختلاف

پتانسیل دوسوی غشا، برابر 30 میلی ولت ( 30+ و 30- میلی ولت) خواهد بود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه 1: توجه شود که یک بار در بخش صعودی و بار دیگر در بخش نزولی، اختلاف پتانسیل الکتریکی دوسوی غشای نورون به

صفر می رسد. در اختلاف پتانسیل صفر، پتانسیل الکتریکی بیرون و درون نورون با هم برابر است.

گزینه 3: با در نظر گرفتن کانال های نشتی و پمپ سدیم و پتاسیم، همواره عبور یون های سدیم و پتاسیم از غشای نورون

مشاهده می شود.

گزینه 4: با توجه به شکل 7 صفحه 5 زیست شناسی2، در مرحله پایین روی نمودار پتانسیل عمل، دریچه کانال های دریچه دار

پتاسیمی به سمت داخل یاخته باز می شود.

گزینه درست: 2سوال 21
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گزینه «1»

داشتن فضای بین یاخته ای اندک از ویژگی های بافت پوششی است و ماهیچه ها به دلیل داشتن رگ  خونی دارای بافت

پوششی هستند.

دقت کنید در بسیاری از ماهیچه های اسکلتی، دو نوع تار ماهیچه ای کند و تند مشاهده می شود.

مطابق شکل 14 کتاب درسی، مولکول  میوزین از دو زنجیره  (یک سر و دم) تشکیل شده  است. 

گزینه درست: 1سوال 22

23

 

گزینه «1» 

نقطه 1 به زمانی اشاره دارد که دریچه کانال های دریچه دار سدیمی باز است و یون های سدیم به داخل یاخته وارد می شوند. در

این حالت بار الکتریکی درون یاخته نسبت به بیرون آن، در حال افزایش است.

بررسی سایر گزینه ها:

2) در نقطه 2 (قله نمودار) کانال های دریچه دار سدیمی بسته می شوند و در نقطه 3 این کانال ها بسته هستند.

3) در نقطه 4 و برای بازگشت این یاخته به حالت آرامش فعالیت پمپ سدیم- پتاسیم بیشتر می شود و به همین دلیل

بیشترین مصرف ATP را داریم.

4) در نقطه 2 کانال های دریچه دار سدیمی بسته می شوند و کانال های دریچه دار پتاسیمی بسته هستند. پس از عبور نمودار از

قله، کانال های دریچه دار پتاسیمی باز می شوند. پس دقت کنید در زمان رسیدن به نقطه 2، کانال های دریچه دار پتاسیمی بسته

هستند.

گزینه درست: 1سوال 23

24

گزینه «1»

یاخته های بافت عصبی شامل نوروگلیا و نورون ها هستند.

بررسی گزینه ها:

1) کاهش یا افزایش فعالیت نوروگلیاها مثل افزایش یا کاهش میلین به بیماری منجر می شود. (نادرست)

2) در MS یاخته های پشتیبان آسیب می بینند که یکی از علائم MS اختلال در بینایی است. در صورتی که یاخته های عصبی

بخش مغز میانی، کیاسمای بینایی، تالاموس و حتی قشر مخ هم آسیب بینند ممکن است در بینایی فرد اختلال ایجاد شود.

(درست)

3) این یاخته ها برای زنده ماندن نیازمند اکسیژن و گلوکز هستند که این مواد از غشای پایه مویرگ های پیوسته و غشای اصلی

یاخته ها می گذرند تا به مصرف یاخته برسند.

4) یاخته های زنده و هسته دار بدن ژن های مشابهی دارند چون همگی حاصل تقسیم میتوز یاخته تخم هستند.

گزینه درست: 1سوال 24
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گزینه «4»

پروتئین ها، متنوع ترین مولکول های زیستی از نظر ساختار شیمیایی و عملکرد بین انواع مختلف مولکول های زیستی  اند.

پروتئین های کانالی دریچه دار سدیمی و پتاسیمی تنها در هنگام پتانسیل عمل فعالیت دارند. دقت کنید که هر کدام از

کانال های دریچه دار سدیمی و پتاسیمی هم در جهت افزایش اختلاف پتانسیل الکتریکی دو طرف غشا و هم درجهت کاهش آن

عمل می کنند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: کانال های دریچه دار سدیمی و پتاسیمی، جزء پروتئین های سراسری غشا هستند؛ بنابراین با فسفولیپیدهای موجود

در هر دو لایه غشایی درتماس هستند.

گزینه «2»: کانال های دریچه دار سدیمی و پتاسیمی هنگام فعالیت، دریچه خود را باز می کنند (تغییر شکل فضایی). هم

دریچه دار سدیمی و هم دریچه دار پتاسیمی، قادر به جابه جایی یون ها در یک جهت هستند.

گزینه «3»: عبور یون های مثبت از کانال های دریچه دار طی انتشار تسهیل شده رخ می دهد؛ بنابراین این پروتئین ها برای انجام

فعالیت خود به ATP نیاز ندارند. ATP در راکیزه (اندامکی با غشای درونی چین خورده) تولید می شود.

گزینه درست: 4سوال 25

26

گزینه «3»

دقت کنید بحث سوال درباره بافت عصبی مغز است. سلول های پشتیبان در حفاظت از سلول های عصبی دخالت دارند. اگر

فعالیت  سلول های پشتیبان  دچار اختلال شود، نورون ها نیز دچار مشکلاتی می شوند که در نوار مغزی خودش را نشان خواهد

داد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) توجه داشته باشید که هم نورون ها و هم سلول های پشتیبان در حفظ هم ایستایی دخالت دارند. نورون ها توانایی هدایت و

انتقال پیام عصبی را دارند در حالی که سلول های پشتیبان این گونه نیستند.

2) نورون ها در تولید پیام های عصبی دخالت دارند. تنها گروهی از نورون ها میلین دارند و پیام را به صورت جهشی در طول خود

هدایت می کنند.

4) نورون های دستگاه عصبی در انتقال پیام های عصبی دخالت دارند. نورون ها همواره در سیتوپلاسم خود نسبت به مایع  بین

سلولی پتاسیم بیشتری دارند.

گزینه درست: 3سوال 26

27

گزینه «1»

فقط مورد ب صحیح است.

غلاف میلین و قطر یاخته عصبی، عوامل موثر در سرعت هدایت پیام عصبی هستند. در صورت عدم تغییر قطر در یاخته های

فاقد میلین، سرعت هدایت پیام عصبی تغییر نمی کند. این موضوع به صورت برداشتی از خط کتاب درسی می باشد.

بررسی سایر موارد:

الف) در یاخته های عصبی همواره کانال های نشتی و پمپ سدیم - پتاسیم در حال فعالیت هستند و جابه جایی هر دو نوع یون

سدیم و پتاسیم در دو سوی غشای یاخته مشاهده می شود.

ج) کانال های دریچه دار سدیمی و پتاسیمی در هیچ لحظه ای همزمان باز نیستند که به صورت همزمان با هم بسته شوند. در

انتهای نمودار پتانسیل عمل، فقط کانال های دریچه دار پتاسیمی بسته می شوند و کانال های دریچه دار سدیمی بسته می مانند.

د) اولین پتانسیل عمل ایجاد شده به دنبال اتصال ناقل عصبی به گیرنده ویژه خود در محل سیناپس ایجاد می شود. در این

محل پتانسیل عمل ایجاد شده وابسته به پتانسیل عمل نقطه قبل از خود نمی باشد.

گزینه درست: 1سوال 27
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گزینه «3»

تارهای عصبی به دو گروه حسی و حرکتی تقسیم می شوند. بعضی از این تارها مربوط به دستگاه عصبی محیطی هستند. این

دستگاه ها شامل دستگاه عصبی خودمختار و دستگاه عصبی پیکری اند. در دستگاه عصبی پیکری همه تارها آکسون اند. از این رو

پیام را از جسم یاخته ای (که در مغز و یا نخاع قرار دارند) به پایانه خود هدایت و در آنجا به ماهیچه های اسکلتی منتقل

می کنند. (دقت کنید قید بعضی به این معنی نیست که بعضی از تارهای دستگاه عصبی پیکری آکسون اند بلکه به این معنی

است که از بین همه تارهای عصبی بدن ما، بعضی متعلق به دستگاه عصبی پیکری اند.) بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: دلیل رسیدن تار به پتانسیل آرامش فعالیت پمپ های سدیم – پتاسیم نیست بلکه باز شدن کانال های دریچه دار

پتاسیمی است و بعد از آن پمپ ها با فعالیت بیش تر خود، یون ها را به تراکم اولیه یعنی  تراکم یون ها در وضعیت پتانسیل

آرامش می رسانند.

گزینه «2»: در دستگاه عصبی پیکری و خودمختار تارها همگی از نوع حرکتی هستند و اطلاعات را از دستگاه عصبی مرکزی

خارج می کنند و به ماهیچه ها و غدد می برند.

گزینه «4»: ساخت غلاف میلین توسط یاخته های غیر عصبی نوروگلیا صورت می گیرد.

گزینه درست: 3سوال 28

29

گزینه «1»

در یک پتانسیل عمل کامل نورون دو بار اختلاف پتانسیل 30- میلی ولت و یک بار اختلاف پتانسیل 30+ میلی ولت دیده می

شود.

گزینه درست: 1سوال 29

30

گزینه «1»

به علت از بین رفتن غلاف میلین، هدایت جهشی پیام عصبی از بین می رود، در نتیجه فعالیت نورون و میزان مصرف انرژی

زیستی بیشتر می شود.

دقت کنید در این بیماری به یاخته های دستگاه عصبی محیطی آسیب وارد نمی شود.

گزینه درست: 1سوال 30

31

گزینه «4»    

پروتئین هایی که فعالیت آن ها در طی پتانسیل عمل و آرامش موجب می شود بار مثبت سمت درونی غشا کاهش یابد، در واقع

یا در خروج بار مثبت از غشا تأثیر دارند و یا بار مثبت خارج شده از آن ها بیشتر از بار مثبت وارد شده به آن هاست:

1- کانال های نشتی؛ از راه این کانال ها، یون های پتاسیم، خارج و یون های سدیم به درون یاخته عصبی وارد می شوند. تعداد

یون های پتاسیم خروجی بیشتر از یون های سدیم ورودی است.

2- پمپ سدیم پتاسیم؛ در هر بار فعالیت این پمپ، سه یون سدیم از یاخته عصبی خارج و دو یون پتاسیم وارد آن می شوند.

این پمپ از انرژی مولکول ATP استفاده می کند.

3- کانال دریچه دار پتاسیمی، در پتانسیل عمل، پس از بسته شدن کانال دریچه دار سدیمی این کانال ها باز و یون های پتاسیم از

یاخته خارج می شوند.

همه این مولکول های پروتئینی مقدار یون های پتانسیم درون یاخته را تغییر می دهند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) در این بین تنها پمپ سدیم- پتاسیم برای فعالیت به انرژی مولکول ATP نیاز دارد.

2) برای کانال های دریچه دار پتاسیمی صادق نمی باشد.

3) طبق شکل 7 فصل 1 زیست شناسی2، بخشی از فعالیت کانال دریچه دار پتاسیمی هنگامی صورت می گیرد که پتانسیل درون

غشا از بیرون آن بیشتر است. هم چنین دقت کنید کانال های نشتی همواره در حال جابه جایی یون ها هستند.

گزینه درست: 4سوال 31
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گزینه «1»

بخش های مختلفی مانند نخاع، بخش های مختلف ساقه مغز، قشرمخ و …،  می توانند پیام های عصبی به عضلات مختلف

(صاف، اسکلتی و قلبی) ارسال کنند.

1) به عنوان مثال بخش های ساقه مغز و یا نخاع در طی فعالیت های انعکاسی به صورت مستقیم پیام های عصبی تولید کرده و

به ماهیچه هدف خود ارسال می کنند؛ اما بخش هایی مانند قشرمخ، بواسطه اعصابی که از ساقه مغز و یا نخاع خارج می شوند،

پیام عصبی مورد نظر خود را به ماهیچه ها ارسال می کنند.

2) دقت کنید که همه این بخش ها، دارای بافت های مختلف با یاخته های زنده می باشند. طبق توضیحات کتاب زیست شناسی

1، حفظ هم ایستایی یکی از ویژگی های حیات می باشد و در همه یاخته های زنده مشاهده می شود.

3) دقت کنید این مورد برای همه بخش های فوق صادق است نه فقط گروهی از آن ها!

4) نورون ها توانایی تولید ناقل عصبی را دارند.

گزینه درست: 1سوال 32

33

گزینه «4»

ناقل های عصبی درون یاخته های عصبی ساخته و درون ریزکیسه ها ذخیره می شوند و از طریق آکسون به پایانه آن می رسند.

به همین علت هیچ گاه در دندریت یک نورون نمی توان ریزکیسه حاوی ناقل عصبی مشاهده نمود.

بررسی سایر گزینه ها:

1) قطر نورون هم در سرعت هدایت پیام عصبی موثر است. رشته های بدون میلین اگر قطور باشند، سرعت هدایت بالایی

خواهند داشت.

2) مثلاً پایانه آکسون نیز هیچ گاه دارای میلین نخواهد بود.

3) در بخش هایی از نورون که غلاف میلین وجود دارد، کانال های دریچه دار جابه جاکننده یون های سدیم و پتاسیم دیده

نمی شود.

گزینه درست: 4سوال 33

34

گزینه «4»

در طی حالت آرامش و پتانسیل عمل، پمپ سدیم پتاسیم در حال فعالیت است و یون های سدیم را با مصرف انرژی زیستی از

نورون خارج می کند. هم چنین در طی حالت آرامش و پتانسیل عمل نیز، کانال های نشتی فعال هستند و یون های سدیم به

کمک انرژی جنبشی به نورون وارد می شوند.

گزینه درست: 4سوال 34

35

منظور سؤال یاخته های عصبی موجود در بافت عصبی است. پمپ سدیم – پتاسیم با مصرف ATP، یون های سدیم را برخلاف

شیب غلظت از نورون خارج می کند و مقدار  این یون را در مایع بین یاخته ای را افزایش می دهد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) انواعی از یاخته های عصبی غلاف میلین ندارند.

2) یاخته های عصبی قادرند از طریق غشای یاخته ای پایانه آکسونی خود به ریزکیسه های حاوی مولکول های ناقل عصبی متصل

شوند.

4) مولکول های ناقل عصبی وارد نورون پس سیناپسی نمی شوند.

گزینه درست: 3سوال 35
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پس از ورود ناگهانی یون های سدیم به درون نورون و بسته شدن کانال های دریچه دار سدیمی، بیشترین مقدار یون های بارمثبت

در یاخته مشاهده می شود که بلافاصله پس از آن کانال های یونی دریچه دار پتاسیمی باز می شوند و با خروج یون های پتاسیم از

نورون، اختلاف پتانسیل دوسوی غشای نورون مجدداً کاهش می یابد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) ایجاد اختلاف پتانسیل آرامش در سلول عصبی مربوط به کانال های دریچه دار پتاسیمی است.

3) در پایان پتانسیل عمل، حداکثر غلظت یون های پتاسیم در مایع اطراف یاخته عصبی مشاهده می شود. کانال های نشتی

همواره در خروج  پتاسیم از یاخته عصبی نقش دارند.

4) کمترین اختلاف پتانسیل الکتریکی دوسوی غشا مربوط به زمانی است که اختلاف پتانسیل برابر صفر می باشد.در این زمان

فعالیت بیشتر پمپ سدیم – پتاسیم مشاهده نمی شود.

گزینه درست: 2سوال 36

37

مورد الف) پمپ سدیم – پتاسیم همواره در طی فعالیت یک نورون فعال می باشد؛ در نتیجه همواره یون های سدیم و پتاسیم را

در خلاف شیب غلظت آن ها جابه جا می کند.(درست)

مورد ب) در طی فعالیت یک یاخته عصبی، کانال های نشتی همواره فعال هستند و یون ها را در جهت شیب غلظت شان جابه جا

می کند.(نادرست)

مورد ج) انتشار یون های سدیم یا پتاسیم از نوع انتشار تسهیل شده است و از طریق پروتئین های غشایی صورت

می گیرد.فراوان ترین مولکول های غشا فسفولیپیدها هستند.(نادرست)

مورد د) در بخش صعودی منحنی پتانسیل عمل، کانال های دریچه دار سدیمی فعال هستند. (درست)

گزینه درست: 2سوال 37

38

پمپ سدیم – پتاسیم سبب افزایش غلظت یون های پتاسیم سیتوپلاسم نورون (کاهش غلظت یون پتاسیم مایع بین یاخته ای)

و کاهش غلظت یون سدیم سیتوپلاسم نورون (افزایش غلظت یون سدیم مایع بین یاخته ای) می شود.

کانال دریچه دار سدیمی سبب افزایش غلظت سدیم سیتوپلاسم نورون (کاهش غلظت سدیم مایع بین یاخته ای) می شود.

کانال دریچه دار پتاسیمی سبب افزایش غلظت پتاسیم مایع بین یاخته ای (کاهش غلظت پتاسیم سیتوپلاسم نورون) می شود.

گزینه درست: 4سوال 38

39

در فضای سیناپسی، علاوه بر ناقل عصبی، آنزیم هایی نیز آزاد می شوند که این آنزیم ها در تجزیه ناقل عصبی نقش دارند.

آنزیم ها طبق متن کتاب از یاخته ها ترشح می شوند. اگر مقدار ناقل عصبی تغییر کند باعث بروز بیماری در دستگاه عصبی

می شود. هم چنین تغییر در میزان این آنزیم ها نیز می تواند باعث اختلال در فعالیت دستگاه عصبی شود.

گزینه درست: 4سوال 39

40

دقت کنید، در حالت طبیعی یون  های سدیم همواره به داخل یاخته منتشر می شوند و خروج آن ها از یاخته عصبی به کمک

پمپ سدیم-پتاسیم صورت می گیرد و به صورت فعال است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در قله نمودار پتانسیل عمل هر دو نوع کانال دریچه  دار سدیمی و پتاسیمی بسته  اند.

گزینه «3»: در این نواحی یاخته های پشتیبان می توانند سایر نقش ها مانند دفاع از یاخته های عصبی را برعهده داشته باشند.

گزینه «4»: در پی بسته شدن کانال های دریچه دار پتاسیمی، فعالیت پمپ سدیم- پتاسیم به حداکثر خود می رسد.

گزینه درست: 2سوال 40
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شماره 1 : غلاف میلین یاخته  ی پشتیبان

شماره 2: آکسون یاخته  ی عصبی

دقت کنید یاخته  های پشتیبان توانایی تولید پیام عصبی را ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) در غشای یاخته عصبی، پروتئین هایی حضور دارند که سبب حفظ حالت آرامش دوسوی غشای آن می شود.

2) هر دو نوع یاخته متعلق به بافت عصبی  اند.

3) یاخته  های ماهیچه اسکلتی، دارای هسته هایی مجاور غشا می  باشند. یاخته های عصبی هسته  ی مرکزی دارند.

گزینه درست: 4سوال 41

42

دارینه (دندریت) رشته ای است که پیام ها را دریافت و به جسم یاخته عصبی وارد می کند.

بررسی موارد:

مورد اول: دندریت یاخته های عصبی حسی میلین دار بوده و در نقاط میلین دار پتانسیل عمل ایجاد نمی شود.

مورد دوم: دندریت ها در هر دو دستگاه عصبی محیطی و مرکزی وجود دارند.

مورد سوم: دندریت ها با کمک پمپ سدیم-پتاسیم و مصرف ATP اختلاف غلظت یون ها در دو سوی غشای خود را حفظ

می نمایند.

گزینه درست: 1سوال 42

43

به دنبال بسته شدن کانال های دریچه دار سدیمی و باز شدن کانال های دریچه دار پتاسیمی، پتانسیل دو سوی غشای نورون از

۳۰+ میلی ولت به ۷۰- میلی ولت می رسد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه ی «1»: در ابتدای پتانسیل عمل، کانال های دریچه دار پتاسیمی بسته هستند و کانال های دریچه دار سدیمی باز می شوند و

یون سدیم به درون یاخته وارد می شود.

گزینه ی «2»: بعد از پایان پتانسیل عمل، فعالیت بیش تر پمپ سدیم – پتاسیم سبب می شود غلظت یون های سدیم و پتاسیم

در دو سمت غشای یاخته به حالت اولیه خود برگردند یعنی غلظت یون سدیم در بیرون نورون زیاد و غلظت پتاسیم در درون

یاخته زیاد شود.

گزینه ی «3»: با نزدیک شدن پتانسیل عمل از صفر به 30+ کانال های دریچه دار سدیمی بسته می شوند. (نه پتاسیمی)

گزینه درست: 4سوال 43

44

بعد از بسته شدن کانال دریچه دار پتاسیمی به دلیل فعالیت بیش تر پمپ سدیم – پتاسیم، سدیم از سلول خارج می شود و نیز

پتاسیم به سلول وارد می شود. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه ی «1»: دقت کنید در حین پتانسیل آرامش هردو کانال دریچه دار سدیمی و پتاسیمی بسته هستند و در شروع پتانسیل

عمل کانال سدیمی باز می شود اما پتاسیمی بسته می ماند.

گزینه ی «2»: بعد از پتانسیل عمل به دلیل فعالیت بیش تر پمپ سدیم – پتاسیم تراکم پتاسیم داخل سلول افزایش و نیز تراکم

سدیم بیرون سلول نیز افزایش می یابد.

گزینه ی «3»: با رسیدن پتانسیل غشای نورون به +40 کانال دریچه دار سدیمی بسته و کانال دریچه دار پتاسیمی باز می شود.

گزینه درست: 4سوال 44
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گزینه «1»

بافت عصبی از یاخته های عصبی و یاخته های پشتیبان تشکیل شده است. انواع مختلفی از یاخته های پشتیبان در ساختار

بافت عصبی مشاهده می شود.

بررسی موارد:

الف) فقط برای پشتیبان سازنده غلاف میلین صادق است.

ب) فقط برای یاخته های پشتیبانی که در دفاع نقش دارند، صحیح است.

ج) این مورد فقط برای برخی از آن ها صادق است.

د) این مورد برای همه انواع یاخته های پشتیبان صادق است.

گزینه درست: 1سوال 45

46

فقط مورد ج عبارت را به درستی کامل می کند.

مراکز نظارت بر فعالیت های بدن، مغز و نخاع هستند. در بافت عصبی، یاخته های عصبی (نورون) و غیرعصبی (پشتیبان) وجود

دارد.

به جز مورد ج، سایر موارد برای یاخته های پشتیبان صادق نیست.

دقت کنید مطابق شکل 2 صفحه 15 زیست شناسی1، در ساختار غشای یاخته ای سلول های بدن، پروتئین های دارای منفذ برای

جابجایی یون ها مشاهده می شوند.

گزینه درست: 1سوال 46

47

همه موارد نادرست است. بررسی همه گزینه ها:

الف) کانال های سدیمی در غشای نورون دو نوع هستند: کانال های نشتی که همیشه بازند و کانال های دریچه دار که در زمان

پتانسیل عمل باز می شوند.

ب) پایانه آکسونی غلاف میلین ندارد و ضمناً نورون رابط فاقد میلین است.

ج) ناقل عصبی در جسم یاخته های عصبی تولید و درون ریزکیسه ها ذخیره می شود؛ سپس در طول آکسون هدایت شده تا به

پایانه آکسونی برسد.

د) دقت کنید که ناقل عصبی ممکن است یاخته پس سیناپسی را تحریک یا مهار کند. ورود یون های سدیم به داخل یاخته،

باعث تحریک یاخته می شود.

گزینه درست: 4سوال 47

48

گزينة «1»                    

فقط مورد «الف» نادرست است. بررسی موارد:

مورد «الف»: از نمای بالا، لوب پیشانی و آهیانه و پس سری دیده می شوند، اما دقت کنید که تنها لوب های گیجگاهی و

پس سری، در تماس با مخچه هستند.

مورد «ب»: لوب هایی از مخ که بیشترین مرز مشترک را با مخچه دارد، لوب های گیجگاهی اند که در مجاورت با تالاموس در

بخش داخلی هستند.

مورد «ج»: لوب آهیانه و گیجگاهی، با سه نوع لوب دیگر مرز مشترک دارند. در این بین هر دو با لوب پیشانی در تماس

هستند.

مورد «د»: لوب پس سری در سطح عقب تری نسبت به بقیه لوب ها قرار دارد. لوب پس سری می تواند با لوب گیجگاهی و لوب

آهیانه مرز مشترک داشته باشد.

گزینه درست: 1سوال 48
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گزينة «2»                

براساس دو شکل زیر می توان متوجه شد که بالاترین بخش دستگاه لیمبیک (بخش A) در سطح بالاتری نسبت به رابط پینه

ای قرار گرفته است. هم چنین مطابق با شکل زیر می توان گفت این بخش در درون لوب های پیشانی، آهیانه و پس سری قرار

دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: مطابق شکل واضح است که ضخامت این بخش از دستگاه لیمبیک نسبت به سایر قسمت های آن بیشتر است.  

گزینه «3»: بطن سوم در مجاورت تالاموس ها قرار دارد. این بخش از لیمبیک در سطح بالاتری نسبت به بطن سوم مغزی قرار

دارد.  

گزیه «4»: در محل شیار بین دو نیمکرة مخ، پردة داخلی مننژ که در تمام شیارهای سطح نیمکرة مخ نفوذ می کند، در تماس با

این بخش است.

گزینه درست: 2سوال 49

50

گزينة «1»             

چون در صورت سوال دربارة ناقلین آزاد شده بحث شده، هر ناقلی که آزاد بشه قطعاً با صرف انرژی زیستی آزاد میشه و به

منظور ساخته شدن هر ناقل از انرژی زیستی ساخته شده در جسم یاخته ای استفاده می شود. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «2»: دقت کنید ناقلین می توانند بر یاخته های ماهیچه ای و غده نیز تأثیر   گذارند.

گزینة «3»: دقت شود هر ناقل عصبی لزوماً بر روی نورون ها مؤثر نمی باشد؛ مثلاً می تواند روی ماهیچه یا غده ها مؤثر باشد.

گزینة «4»: همواره ناقلین با تأثیر بر گیرندة غشایی باعث می شوند که عبور نوعی یون از غشا افزایش پیدا کند ولی دقت کنید

ناقلین عصبی هیچ گاه وارد یاخته پس سیناپسی نمی شوند.

گزینه درست: 1سوال 50

51

گزينة «3»                    

جسم یاخته ای نورون های رابط و حرکتی، در بخش خاکستری نخاع قرار دارد. در همة این یاخته های اختلاف پتانسیل تغییر

می کند. (هم در مهاری و هم در تحریکی)

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: در سیناپس بین نورون رابط و حرکتی ماهیچة سه سر بازو، ناقل از نوع مهاری است.

گزینة «2»: در همة نورون های رابط در طی تغییر اختلاف پتانسیل یاخته، فرایند تحریکی رخ می دهد.

گزینة «4»: در هیچ سیناپسی در حالت طبیعی، مولکول ناقل وارد یاخته پس سیناپسی نمی شود.

گزینه درست: 3سوال 51

52

گزينة «4»                                   

نورون های دستگاه محیطی شامل دو نورون حسی و حرکتی است. نورون های حسی به دنبال تحریک پذیری از محرک باعث

تغییر در پتانسیل الکتریکی نورون های دستگاه مرکزی یعنی نورون های رابط می شوند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: در تمام نورون ها پمپ سدیم پتاسیم با فعالیت خود باعث حفظ پتانسیل آرامش در دو سوی غشا نورون می شود.

گزینة «2»: نورون های حرکتی دستگاه عصبی محیطی می توانند واجد آکسون بلند  میلین دار باشند که پیام را به هر دو شکل

جهشی و نقطه به نقطه هدایت (نه منتقل) می کند.

گزینة «3»: دقت کنید فعالیت یاخته های رابط همواره باعث تغییر فعالیت الکتریکی نورون های حرکتی می شود ولی این تغییر

ممکن است باعث ایجاد پتانسیل عمل شوند یا اینکه باعث مهار نورون حرکتی شود.

گزینه درست: 4سوال 52
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گزينة «4»                             

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: رشته های عصبی بلندترین پا به بخش جلویی طناب عصبی وارد می شوند – دستگاه عصبی مرکزی پلاناریا شامل مغز

+ دو طناب عصبی + رشته های بین دو رشتة عصبی است.

گزینة «2»: قسمت اول فقط یک ایراد ریز دارد، ملخ فقط یک طناب عصبی دارد نه طناب ها! – بخش دوم درست است.

گزینة «3»: رشتة عصبی هر شاخک مستقیماً به مغز ملخ وارد می شوند – قسمت دوم کاملاً درست است.

گزینه درست: 4سوال 53

54

گزينة «3»

در فرایند انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم داغ تنها در سیناپس بین نورون رابط و نورون حرکتی عضلة پشت

بازو، ناقل مهاری آزاد می شود.دندریت و جسم یاخته ای و بخش ابتدایی آکسون نورون حرکتی ماهیچه پشت بازو داخل بخش

خاکستری نخاع قرار دارد. (نادرست) سایر گزینه ها:

گزینة «1»: در سیناپس بین نورون حرکتی و عضلة دو سر بازو ، ترشح ناقل در نزدیکی یاختة ماهیچه ای رخ می دهد که به دنبال

آن ماهیچه تحریک و منقبض می شود.

گزینة «2»: نورون های رابط در چهار  سیناپس مو جود در مادة  خاکستری نخاع شرکت می کند.

گزینة «4»: از آن جایی که یاختة پس سیناپسی تحریک شده پس نوعی ناقل (تحریکی یا مهاری) ترشح می کند .

گزینه درست: 3سوال 54

55

گزینه «4»

صورت سوال به دستگاه عصبی حشرات (ملخ) اشاره دارد. پاهاي جلویی ملخ کوتاه ترین پاهاي آن بوده و فعالیت آن ها به

وسیلۀ گرهی کنترل م یشود که در مجاورت گره کنترل کننده فعالیت پاهاي میانی جانور قرار دارد. پاهاي میانی ملخ از پاهاي

جلویی بلندتر هستند. دقت کنید که این گزینه راجع به پاهاي بلندتر نسبت به پاهاي جلویی صحبت می کند، نه بلندترین

پاهاي جانور.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: طبق شکل 21 صفحۀ 18 کتاب درسی، عصب دهی شاخک ها به وسیلۀ خود مغز انجام می شود.

گزینه «2»: دورترین گره نسبت به مغز، فعالیت ماهیچه هاي بند انتهایی بدن جانور را تنظیم می کند. فعالیت پاهاي عقبی ملخ

ب هوسیلۀ این گره تنظیم نمی شود.

گزینه «3»: هر گره عصبی، مجموع هاي از جسم یاخته هاي عصبی است، در دستگاه عصبی ملخ، گره هاي عصبی در طول

طناب عصبی شکمی قرار دارند اما دقت کنید که مغز حشرات نیز از چند گره ب ههم جوش خورده تشکیل شده و این گره ها لزو

ماً در طول طناب عصبی شکمی قرار ندارند.

گزینه درست: 4سوال 55

56

گزینه «1»

عبارت مو جود در صورت سؤال در ارتباط با همه مهره داران است.

فقط عبارت د درست است. بررسی عبارت ها:

الف) ماهیان غضروفی فاقد استخوان هستند.

ب) جدایی کامل بطنها در پرندگان، پستانداران و برخی خزندگان رخ داده است، ماهی ها و دوزیستان فقط یک بطن دارند.

ج) در مهره داران، الزاماً هر حفره قلبی با بیش از یک رگ ارتباط ندارد به عنوان مثال بطن در دوزیستان بالغ.

د) همۀ مهره داران داراي دستگاه گوارشی کامل (یعنی لولۀ گوارشی) هستند که در آن امکان جریان یافتن غذاي گوارش یافته و

مواد دفعی بدون مخلوط شدن فراهم شده است.

گزینه درست: 1سوال 56
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گزینه «1»

سامانۀ گردشی مضاعف، از دوزیستان بالغ به بعد، شکل گرفته است، بنابراین در همۀ مهره داران به جز ماهی ها مشاهده

می شود. همچنین همۀ مهره داران داراي کلیه هستند.

بررسی همۀ گزینه ها:

گزینه «1»: مغز در مهره داران حاصل برجستگی بخش جلویی طناب عصبی پشتی است. در همۀ مهره داران به جز برخی ماهی

ها اسکلت درونی از جنس استخوانی است.

گزینه «2»: برخی یاخته هاي خونی مانند گلبول هاي سفید توانایی انجام دیاپدز و حضور در مایع میان بافتی را دارند.

گزینه «3»: در دوزیستان، تبادلات گازي از طریق پوست ممکن می باشد.

گزینه «4»: گویچه هاي قرمز در بیشتر پستانداران و انسان فاقد هسته است. بنابراین برخی از پستانداران داراي گویچه هاي

قرمز هسته دار هستند.

گزینه درست: 1سوال 57

58

گزینه «2»

ساقه مغز از مغز میانی، پل مغزي و بص لالنخاع تشکیل شده است.

بررسی همۀ گزینه ها:

1) مرکز تنفس در پل مغزي، مدت زمان دم را تعیین می کند. برجستگی هاي چهارگانه بخشی از مغز میانی هستند. (نه پل

مغزي).

2) تالاموس ها محل پردازش اولیه و تقویت اغلب اطلاعات حسی هستند. مغز میانی نسبت به سایر بخش هاي تشکیل

دهنده ساقۀ مغز به تالاموس ها نزدیک تر است. مغز میانی در بینایی نقش دارد؛ بنابراین اطلاعات گیرنده هاي بینایی را

دریافت می کند.

3) بصل النخاع در سطح پایین تري نسبت به سایر بخش هاي ساقۀ مغز قرار گرفته است و پایین ترین بخش مغز به حساب

می آید. آمیلاز بزاق، گوارش شیمیایی نشاسته (که نوعی کربوهیدرات است) را شروع می کند. تنظیم ترشح بزاق، توسط پل

مغزي

صورت می گیرد.

4) فشار خون، نیرویی است که از سوي خون به دیواره ر گها وارد می شود. بصل االنخاع در تنظیم فشار خون نقش دارد. دقت

کنید مخچه به طور پیوسته از مغز، نخاع و اندام هاي حسی مانند گوش ها (داراي گیرنده هاي حس شنوایی) پیام دریافت و

بررسی می کند تا فعالیت ماهیچه ها و حرکات بدن را در حالت هاي گوناگون به کمک مغز و نخاع هماهنگ کند.

گزینه درست: 2سوال 58

59

گزینه «4»

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: دقت داشته باشید، نخاع تا دومین مهره کمر کشیده شده است و بعضی از استخوان های ستون مهره از آن حفاظت

نمی کنند.

گزینه «2»: با توجه به شکل 13 فصل 1 کتاب یازدهم، در سمت داخل پرده میانی مننژ، تعداد زیادی ساختار رشته مانند مشاهده

می شود.

گزینه «3»: با توجه به شکل 12 فصل 1 کتاب یازدهم، در بخش هایی از مغز، ماده خاکستری در داخل ماده سفید قرار دارد.

گزینه «4»: این گزینه با توجه به شکل 13 فصل 1 کتاب یازدهم صحیح است.

گزینه درست: 4سوال 59
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گزینه «3»

فقط مورد «الف» نادرست است.

منظور صورت سوال نخاع است بررسی مواد:

الف) مطابق شکل 11 صفحه 9 زیست شناسی (2)، قطر نخاع در بخش های مختلف خود متفاوت است.

ب) مطابق شکل 16 صفحه 11 زیست شناسی (2)، مشخص است که نخاع دارای مجرایی مرتبط با بطن چهارم است.

ج) نخاع پیام های عصبی ارسال شده از مغز را به ماهیچه های مؤثر بر تنفس (دیافراگم، ماهیچه های بین دنده ای، ماهیچه های

شکمی و گردنی) ارسال می کند.

د) نخاع نوعی مرکز نظارت بر فعالیت های بدن است که در انعکاس ها نقش دارد. انعکاس نوعی پاسخ به محرک ها می باشد.

گزینه درست: 3سوال 60

61

گزینه «1»

ماهیچه های صاف دیواره رحم می توانند تحت تأثیر هورمون اکسی توسین و بدون نیاز به پیام عصبی وضعیت انقباضی خود را

تغییر داده و منقبض شود. همچنین ماهیچه های اسکلتی دستگاه تنفس  نیز با پایان یافتن دم بدون نیاز به پیام عصبی

وضعیت انقباض خود را تغییر داده و به حالت استراحت در می آیند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: بخش خودمختار دستگاه عصبی برخلاف بخش پیکری آن می تواند با تأثیر بر یاخته های عصبی بخش مرکزی غده

فوق کلیه فعالیت آن ها را تنظیم کند و از این طریق با ترشح ناقل های عصبی باعث تغییر فعالیت یاخته های عصبی گردد.

گزینه «3» بخش خودمختار دستگاه عصبی با تأثیر بر یاخته های دو هسته ای قلبی و بخش پیکری آن با تأثیر بر یاخته های چند

هسته ای اسکلتی توانایی تأثیرگذاری بر یاخته های واجد بیش از یک هسته را دارا می باشند.

گزینه «4»: بخش پیکری با تأثیرگذاری بر ماهیچه های اسکلتی دست و پا و شکم و دیافراگم می تواند باعث افزایش فشار خون

سیاهرگ بدن شده و خون را به سمت قلب حرکت دهد. هم چنین بخش سمپاتیک دستگاه عصبی خودمختار نیز در هنگام

فعالیت های ورزشی جریان خون را به سمت قلب و ماهیچه های اسکلتی هدایت می کند.

گزینه درست: 1سوال 61

62

گزینه «4»

همه موارد عبارت صورت سؤال را به درستی تکمیل می کنند.

بررسی موارد:

الف) دیدن غذا و بوی آن باعث افزایش ترشح بزاق می شود. همان طور که می دانید یاخته های عصبی موجود در مغز میانی در

بینایی نقش دارند. هم چنین مرکز تنظیم ترشح بزاق در پل مغزی قرار گرفته است و بصل النخاع نیز مرکز تنظیم اعصاب

خودمختار بوده که فعالیت غدد بدن از جمله غدد بزاق را تنظیم می کند.

ب) بخش قرار گرفته در زیر تالاموس ها هیپوتالاموس می باشد که مرکز تنظیم گرسنگی بدن است. مرحله خاموشی نسبی

دستگاه گوارش فاصله بین خوردن وعده های غذایی می باشد که امکان ایجاد احساس گرسنگی در این مرحله وجود دارد.

ج) با توجه به شکل 16 صفحه 11 کتاب زیست شناسی 2، بخش قرار گرفته در پشت هیپوتالاموسخ مغز میانی است که در

حرکات بدن نقش دارد، می دانیم برای حرکات بدن، انتشار کلسیم از شبکه آندوپلاسمی ضروری است.

د) غذاخوردن یکی از لذت های زندگی است. در هنگام غذا خوردن فعالیت ترشحی یاخته های مخالط مری افزایش می یابد و

همان طور که می دانید سامانه لیمبیک در احساساتی مثل ترس، خشم و لذت نقش ایفا می کند.

گزینه درست: 4سوال 62

63

گزینه «3»

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: در بررسی از نمای بالایی شش لوب و در بررسی از نمای نیمرخ چهارلوب قابل مشاهده اند و بیشترین تعداد لوب ها در

بررسی از نمای بالا قابل مشاهده است که در این نما مخچه دیده نمی شود.

گزینه «2»: در بررسی از نمای نیمرخ کمترین تعداد لوب قابل مشاهده است که در این نما شیار بین دو نیمکره دیده نمی شود.

گزینه «3»: در هیچ یک از این دو نما، تمام لوب ها قابل مشاهده نیستند.

گزینه «4»: تنها در نمای نیم رخ لوب گیجگاهی قابل مشاهده است که در آن نما سه لوب دیگر دیده می شود.

گزینه درست: 3سوال 63
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گزینه «3»

عبارت ذکر شده در صورت سوال،صحیح است زیرا هر یاخته زنده توانایی حفظ هم ایستایی محیط درونی خود را دارد. مطابق

شکل 17 صفحه 12 زیست شناسی 2، واضح است که در مغز انسان دو هیپوکامپ مجزا از هم دیده می شود که به طور مستقیم

به پیاز بویای متصل نیستند.

بررس سایر گزینه ها:

گزینه «1»: مطابق شکل 12 صفحه 61 زیست شناسی 2، اندازه برجستگی های تحتانی از فوقانی کوچک تر است.

گزینه «2»: مطابق شکل 16 صفحه 11 زیست شناسی 2، مجرای ارتباطی بطن سوم و چهارم از بین بخش های سازنده مغز میانی

عبور می کند.

گزینه «4»: قطورترین بخش سامانه کناره ای، مطابق شکل 17 صفحه 12 زیست شناسی 2، در تماس با بصل النخاع (مرکز

انعکاس بلع) قرار ندارد.

گزینه درست: 3سوال 64

65

گزینه ی «3»

پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسی، در تالاموس ها انجام می شود. هیپوتالاموس در تنظیم ضربان قلب نقش دارد، بنابراین

در فعالیت گره سینوسی- دهلیزی جهت کنترل ضربان قلب مؤثر است. اما دقت کنید تالاموس جزء بخش های اصلی مغز

نیست. بخش های اصلی مغز، شامل مخ، مخچه و ساقه مغز است. بنابراین عبارت مورد نظر نادرست است. 

الف) پایین ترین بخش مغز، بصل النخاع است. مرکز تنظیم خواب هیپوتالاموس است. هر دو بخش بصل النخاع و

هیپوتالاموس در تنظیم فشارخون نقش دارند. فشارخون، نیروی وارد شده به دیواره رگ های خونی می باشد. (درست)

ب) بخشی از مغز با ساختار درخت زندگی، مخچه است. تفکر و عملکرد هوشمندانه از وظایف بخش خاکستری مخ است.

(نادرست)

ج) پل مغزی و بصل النخاع در تنظیم فعالیت تنفس نقش دارند. مرکز انعکاس عطسه (خروج ناگهانی هوا از بینی و دهان) فقط

بصل النخاع است. (نادرست)

د) قشر مخ و هیپوکامپ در یادگیری نقش دارند. چین خوردگی از ویژگی های قشر مخ است.(نادرست)

گزینه درست: 3سوال 65

66

گزینه«2»

فقط موارد «ج» و «د» صحیح است.

بررسی همۀ موارد:

الف) دقت کنید همه حرکات ارادی در بدن انسان تحت کنترل قشر مخ می باشد.

ب) هورمون ها و برخی ترکیبات مانند کربن دی اکسید می توانند بر انقباض ماهیچه ها مؤثر باشند.

ج) منظور یاخته های ماهیچه اسکلتی و قلبی است. انقباض ماهیچه های قلبی تحت کنترل اعصاب خودمختار است.(بعضی

یاخته های ماهیچه قلبی، دوهسته ای و هم چنین یاخته های ماهیچه اسکلتی، چند هسته ای هستند.)

د) همه حرکات ارادی ماهیچه های اسکلتی تحت کنترل رشته های عصبی دستگاه عصبی پیکری هستند.

گزینه درست: 2سوال 66

67

گزینه«2»

منظور از گیرنده های حس پیکری که بیشترین نقش را در تغییر فعالیت مخچه دارند، گیرنده های حس وضعیت می باشند.

همان طور که می دانید بالاترین بخش ساقه مغز، مغز میانی است. این بخش در شنوایی، بینایی و حرکت نقش دارد. بنابراین

این گیرنده ها می توانند فعالیت این مرکز عصبی را نیز تغییر دهند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: گیرنده های حس وضعیت در زردپی، کپسول مفصلی و ماهیچه های اسکلتی یافت می شوند.

گزینه «3»: همان طور که در متن کتاب درسی می خوانیم، این گیرنده ها مغز را از چگونگی قرارگیری اندام های بدن در حالت

حرکت همانند سکون آگاه می کند.

گزینه «4»: دقت کنید این گیرنده ها، جزء گیرنده های سازش پذیر محسوب می شوند. اما نکته ای که در ارتباط با آن ها وجود

دارد، به منظور کاهش تولید پیام عصبی و سازش گیرنده، باید محرک با شدت ثابت برای مدت طولانی موجود باشد! اگر شدت

محرک متفاوت باشد، آن گاه تولید پیام عصبی در گیرنده الزاماً کاهش پیدا نمی کند.

گزینه درست: 2سوال 67
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گزینه«1»

بررسی گزینه ها: 

گزینه «1»: بعضی از رشته های عصبی دستگاه عصبی سمپاتیک، می توانند میزان برون ده قلبی را افزایش دهند.

گزینه «2»: میان بند ماهیچه اصلی در تنفس آرام و طبیعی است، این ماهیچه مخطط است و اعصاب خودمختار به آن عصب

دهی نمی کنند.

گزینه «3»: در همه نورون های زنده، همواره پمپ سدیم- پتاسیم فعال است.

گزینه «4»: همه نورون های دستگاه عصبی خودمختار، فاقد توانایی هدایت پیام عصبی از اندام های حسی به مغز  هستند.

گزینه درست: 1سوال 68

69

گزینه«4»

منظور صورت سوال، بصل النخاع است.

بررسی موارد:

الف) پل مغزی برخلاف بصل النخاع، با تنظیم ترشح اشک در حفاظت از چشم نقش دارد.

ب) بصل النخاع مرکز کنترل انعکاس بلع است. در این انعکاس ماهیچه های اسکلتی حلق و ابتدای مری و ماهیچه های صاف

مری نقش دارند.   

ج) بصل النخاع در جلوی بطن چهارم قرار دارد و در تنظیم ضربان قلب نقش دارد.

د) بصل النخاع همانند هیپوتالاموس در تنظیم هم ایستایی بدن نقش دارد.

گزینه درست: 4سوال 69

70

گزینه«1»

همه یاخته های زنده بدن با خون به عنوان نوعی بافت پیوندی در ارتباط هستند تا مواد مغذی مورد نیاز خود را دریافت و مواد

دفعی خود را به آن وارد کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: گیرنده درد یکی از انواع گیرنده های حواس پیکری است که می تواند توسط محرک های مختلف از جمله (محرک

مکانیکی مثل بریدگی، شیمیایی مثل لاکتیک اسید و دمایی مثل سرما یا گرمای شدید) تحریک شود. دقت کنید برای برخی

گیرنده ها مانند حس وضعیت این موضوع صادق نیست.

گزینه «3»: گیرنده های حواس پیکری، می توانند از انتهای دندریت آزاد یا قرار گرفته در پوششی از بافت پیوندی تشکیل  شوند

و فاقد آکسون  باشند.

گزینه «4»: مرکز انعکاس عقب کشیدن دست در برخورد با جسم داغ نخاع است، این در حالی است که گیرنده های حواس ویژه

به دلیل قرار داشتن در سر پیام های خود را مستقیماً به مغز ارسال می کنند.

گزینه درست: 1سوال 70
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گزینه «3»           

در حشرات، طناب عصبی شکمی و لوله های مالپیگی وجود دارد. همان طور که در شکل زیر مشاهده می کنید،طول رشته(های)

عصبی پاهای عقبی از جلویی بیشتر است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: این مورد تلۀ تستی است. توجه داشته باشید این گزینه در ارتباط با هیدر است، اما در هیدر «دستگاه عصبی» وجود

ندارد، بلکه ساده ترین ساختار عصبی در هیدر دیده می شود.

گزینه «2»: منظور حشرات و مهره داران است. بخش دوم این عبارت در ارتباط با حشرات به درستی بیان شده است اما در

ارتباط با مهره داران صادق نیست.

گزینه «4»: منظور پلاناریا است. دقت کنید رشته های عصبی که میان دو طناب عصبی قرار دارند، جزء بخش مرکزی دستگاه

عصبی محسوب می شوند. اما رشته هایی که فقط به یکی از دو طناب عصبی اتصال دارند و به نواحی طرفی پیکر جانور منتهی

می شوند، در بخش محیطی دستگاه عصبی قرار دارند.

گزینه درست: 3سوال 71

72

گزینه «3»                                                                                                                                                 

                  

فقط مورد «الف» نادرست است.

منظور صورت سوال نخاع است.

الف) مطابق شکل 11 صفحه 9 زیست شناسی(2)، ضخامت نخاع در بخش های مختلف خود متفاوت است.

ب) مطابق شکل 16 صفحه 11 زیست شناسی(2)، مشخص است که نخاع دارای مجرایی مرتبط با بطن چهارم است.

ج) نخاع پیام های عصبی ارسال شده از مغز را به ماهیچه های مؤثر در تنفس (دیافراگم، ماهیچه های بین دنده ای، ماهیچه

های شکمی و گردنی) ارسال می کند.

د) نخاع نوعی مرکز نظارت بر فعالیت های بدن است که در انعکاس ها نقش دارد.انعکاس نوعی پاسخ به محرک ها می باشد.

گزینه درست: 3سوال 72

73

گزینه «4»         

مخچه دارای درخت زندگی سفید رنگ در ساختار خود می  باشد. در ام اس بینایی و حرکت مختل می  شود. مخچه نیز در

هماهنگی حرکات بدن نقش دارد و در این بیماری ممکن است دچار اختلال شود.

بررسی سایر گزینه  ها:

1) در بیماری ام . اس یاخته  های پشتیبان سازندۀ غلاف میلین در دستگاه عصبی مرکزی از بین می  روند. یاخته  های میلین  دار،

یاخته  های عصبی هستند.

2) در این بیماری، هدایت پیام عصبی با سرعت کمتری انجام می شود نه هدایت ناقل های عصبی از جسم یاخته  ای به سمت

پایانۀ آکسونی.

3) یاخته  های پشتیبان در دستگاه عصبی مرکزی از بین می روند و سرعت هدایت پیام در بخش حسی دستگاه عصبی(جزئی از

دستگاه عصبی محیطی) تغییر نمی کند.

گزینه درست: 4سوال 73
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گزینه «3»                                

موارد «ب» و «ج» درست هستند.

بررسی همۀ موارد:

الف) تنها پمپ سدیم-پتاسیم است که یون  های سدیم و پتاسیم را در خلاف جهت شیب غلظت خود جابه  جا می  کند. دقت

کنید پمپ در تمام طول پتانسیل عمل و آرامش فعال است.

ب) کانال  های نشتی و دریچه  دار سدیمی، این یون را در جهت شیب غلظت عبور می  دهند. در ابتدای مرحلۀ بالارو همۀ این

کانال  ها یون  های سدیم را در جهت شیب غلظت عبور می  دهند و موجب کاهش اختلاف پتانسیل دو سوی غشا می  شوند.

ج) پمپ  های سدیم-پتاسیم یون  پتاسیم را در خلاف جهت شیب غلظت عبور می  دهند. مطابق شکل کتاب درسی واضح است

که قبل از خروج یون های سدیم از یاخته، مولکول ATP تجزیه می شود.

د) کانال  های نشتی و دریچه  دار، یون  های پتاسیم را در جهت شیب غلظت عبور می دهند. دقت کنید پمپ سدیم-پتاسیم در

برگرداندن شیب غلظت یون  ها به حالت آرامش نقش دارد و کانال دریچه  دار پتاسیمی در برگرداندن پتانسیل غشا به پتانسیل

آرامش نقش ایفا می کند.

گزینه درست: 3سوال 74

75

گزینه «4»                                      

منظور سؤال، بصل النخاع است. دم با انقباض ماهیچه های دیافراگم و بین دنده ای خارجی آغاز می شود. انقباض این ماهیچه ها

با دستوری انجام می شود که از طرف مرکز تنفس در بصل النخاع صادر شده است. مرکز هماهنگی اعصاب خودمختار، در

بصل النخاع و پل مغزی و در نزدیکی مرکز تنظیم  تنفس قرار دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: بصل النخاع پایین ترین بخش مغز است.

گزینه «2»: مایع جنب در میان لایه های پرده جنب وجود دارد. به بیانی دیگر، پردهجنب یک پرده دولایه است.، نه پرده ها!

گزینه «3»: بصل النخاع در انعکاس های بدن نقش دارد اما دقت کنید اندازه آن نسبت به پل مغزی کوچک تر است. 

گزینه درست: 4سوال 75

76

گزینه «3»                   

عبارت ذکر شده در صورت سوال، صحیح است؛ زیرا هر یاخته زنده توانایی حفظ هم ایستایی محیط درونی خود را دارد. مطابق

شکل 17 صفحه 12 زیست شناسی2، واضح است که در مغز انسان دو هیپوکامپ مجزا از هم دیده می شود که به طور مستقیم

به پیاز بویایی متصل نیستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه 1) مطابق شکل 16 صفحه 11 زیست شناسی2، اندازه برجستگی های تحتانی و فوقانی با هم متفاوت است.  

گزینه 2) مطابق شکل 16 صفحه 11 و فعالیت صفحه 14 زیست شناسی2، مجرای ارتباطی بطن سوم و چهارم از بین بخش های

سازنده مغز میانی عبور می کند.

گزینه 4) قطور ترین بخش سامانه کناره ای، مطابق شکل 17 صفحه 12 زیست شناسی 2، در تماس با قشر مخ قرار دارد.  

گزینه درست: 3سوال 76
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گزینه «2»

موارد «ب»، «د» صحیح هستند.

.D :بطن سوم ،C :اپی فیز ،B :پل مغزی ،A :نام گذاری شکل: تالاموس

بررسی موارد:

الف) دقت کنید که اجسام مخطط و شبکه مویرگی ترشح کننده مایع مغزی – نخاعی (ضربه گیر) درون بطن های 1 و 2 قرار دارند

نه بطن سوم مغزی! (نادرست.)

ب) در مورد تالاموس ها کاملاً صحیح است. (درست)

ج) لطفاً توجه کنید که در پایان عمل دم پیام های ارسال شده از ماهیچه های صاف نایژه ها و نایژک ها به بصل النخاع ارسال

می شود نه پل مغزی! (نادرست)

د) غده اپی فیز در جلو و بالای برجستگی های چهارگانه (بخشی از مغز میانی) قرار دارد. این غده در تنظیم ریتم های شبانه روزی

نقش دارد و در شب بیش ترین فعالیت و نزدیکی ظهر کم ترین فعالیت را دارد. (درست.)

گزینه درست: 2سوال 77

78

گزينة «4»

همة موارد در احساس و درک درست مزة غذا کمک کننده می باشند.

بررسی موارد:

الف) نورون های گیرندة بویایی دارای زوائد رشته ای می باشند. حس بویایی در درک درست مزة غذا کمک کننده می باشد.

ب) غدد بزاقی یون بی کربنات ترشح می کنند. مولکول های غذا باید ابتدا در بزاق حل شوند و سپس موجب تحریک یاخته های

گیرندة چشایی شوند.

ج) یاخته های گیرندة چشایی انواعی از یاخته های پوششی تمایزیافته می باشند.

د) نورون های حسی که در اطراف آکسون خود غلاف میلین دارند، پیام حسی بویایی را به لوب بویایی منتقل می کنند و در مغز

این پیام درک می شود که توسط یاخته های عصبی دارای آکسون میلین دار به قشر مخ ارسال می شود.

گزینه درست: 4سوال 78
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گزینه «1»                        

در فرایند انعکاس عقب کشیدن دست، یاخته عصبی حسی بدون اثر ناقلین عصبی و تحت تاثیر محرک خارجی تحریک

می شود. همان طور که می دانید در یاخته های عصبی حسی، رشته های آسه و دارینه از یک نقطه مشترک از جسم یاخته ای خارج

می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: منظور سؤال یاخته عصبی رابطی است که با یاخته عصبی حرکتی مربوط به ماهیچه سه سر بازو ارتباط دارد. دقت

داشته باشید این یاخته توسط یاخته عصبی حسی تحریک شده و پتانسیل دو سوی غشای خود را تغییر می دهد نه یاخته

عصبی رابط.

گزینه «3»: این مورد در ارتباط با یاخته عصبی حسی و یاخته عصبی رابط مرتبط با نورون حرکتی ماهیچه دو سر بازو می باشد.

دقت کنید در یاخته عصبی حسی برخلاف یاخته عصبی رابط، تنها یک دارینه وجود دارد. بنابراین در این یاخته، یک رشته وارد

کننده پیام به جسم یاخته ای دیده می شود نه رشته ها.

گزینه «4»: جسم یاخته ای یاخته های عصبی رابط و حرکتی در داخل نخاع قرار دارد. دقت کنید یاخته های عصبی رابط در

دستگاه عصبی مرکزی دیده می شوند اما این مورد در ارتباط با یاخته های عصبی حرکتی صادق نیست.

گزینه درست: 1سوال 79

80

گزینه «2»  

منظور سؤال در مورد هر بخشی است که در تنظیم میزان ضربان قلب نقش دارد. این بخش ها شامل بصل النخاع، پل مغزی و

هیپوتالاموس می باشد.

گره پیشاهنگ به صورت خودبه خودی تحریک شده و انقباض را شروع می کند. بنابراین برای آغاز کار خود نیاز به تنظیم عصبی

ندارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: هیپوتالاموس بخشی از ساقه مغز نیست.

گزینه «3»: همه بخش های ذکر شده بخشی از دستگاه عصبی مرکزی می باشند. در مغز و نخاع مویرگ های پیوسته مشاهده

می شود که مانند همه مویرگ ها دارای غشا پایه اند. توضیح داده شده مربوط به غشای پایه مویرگ ها است.

گزینه «4»: در مورد پل مغزی صادق نیست. 

گزینه درست: 2سوال 80
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گزینه «4»

منظور صورت سوال هیدر می باشد.

مورد اول) دقت کنید در کیسه گوارشی هیدر، گوارش مواد تا حد واحدهای سازنده خود(مونومر ها) صورت نمی گیرد. (نادرست)

مورد دوم) هیدر فاقد دستگاه عصبی محیطی است. (نادرست)

مورد سوم) فقط دیواره داخلی کیسه گوارشی، این ویژگی را دارد؛ نه دیواره ها. (نادرست)

مورد چهارم) گروهی از یاخته های دیواره داخلی، برای جابه جایی غذا از درون بری با صرف انرژی حاصل از ATP استفاده

می کنند. (نادرست)

گزینه درست: 4سوال 81

82

گزینه «1»

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: در هر نورون، حتی نورون حرکتی ماهیچه سه سر، تغییر پتانسیل الکتریکی مشاهده می شود.

گزینه «2»: در نورون حرکتی ماهیچه سه سر، پتانسیل عمل شکل نمی گیرد.

گزینه «3»: شرط آزاد شدن ناقل عصبی رسیدن پیام عصبی به پایانه آکسونی است. در نورون حرکتی سه سر پیام عصبی به

پایانه آکسون نمی رسد، بنابراین آزاد شدن ناقل عصبی نیز مشاهده نمی شود.

گزینه «4»: در سیناپس مهاری نورون رابط به نورون حرکتی ماهیچه سه سر، ناقل عصبی مهاری نمی تواند باعث ورود یون های

سدیم به درون نورون شود.

گزینه درست: 1سوال 82

83

گزینه «2»

عبارت های «ج» و «د» نادرست هستند. بررسی عبارت ها:

الف) در همه انعکاس ها پیام به وسیله بخش حسی دستگاه عصبی محیطی به دستگاه عصبی مرکزی آورده شده و پس از

پردازش در دستگاه عصبی مرکزی، مجددا به  وسیله بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی به ماهیچه ها و غدد درگیر در فرایند

انعکاس فرستاده می شود.

ب) انعکاس پاسخ سریع و غیر ارادی ماهیچه ها در پاسخ به محرک ها است. پاسخ سریع نیازمند هدایت سریع پیام عصبی در

طول نورون ها است. می دانیم که رشته های عصبی میلین دار نسبت به رشته های عصبی بدون میلین هم قطر خود، پیام عصبی را

سریع تر منتقل می کنند. گروهی از یاخته های پشتیبان به دور نورون پیچیده و غلاف میلین را می سازند. بنابراین یاخته های

پشتیبان سازنده میلین در بروز انعکاس های بدن نقش مؤثری دارند. هم چنین سایر انواع یاخته های پشتیبان نیز در انجام

صحیح انعکاس های بدن نقش دارند.

ج) به عنوان مثال نورون رابط شرکت کننده در انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم داغ ، فاقد غلاف میلین

است.

د) در افراد بالغ و سالمی که ارتباط مغز و نخاع آن ها کامل شده است، انعکاس تخلیه ادرار به وسیله مغز قابل مهار است.

گزینه درست: 2سوال 83

84

گزینه «2»

اعصاب سمپاتیک با افزایش جریان خون به سمت ماهیچه های اسکلتی، میزان دسترسی گلوکز و تنفس یاخته ای را در تارهای

ماهیچه ای تغییر می دهند.

تشریح سایر گزینه ها:

1) انقباض ماهیچه قلب، به صورت خودکار و تحت تاثیر انقباض های خودبه خودی گره پیشاهنگ صورت می گیرد و در شروع

آن ها دستگاه عصبی خودمختار نقش ندارد.

3) کنترل ماهیچه های اسکلتی مانند ماهیچه دیافراگم، توسط نورون های دستگاه عصبی پیکری انجام می گیرد.

4) پیام های حسی از صورت با توجه به جایگاه، مستقیماً و بدون ورود به نخاع و اعصاب نخاعی، به وسیله اعصاب مغزی به

منظور پردازش وارد مغز می گردند.

گزینه درست: 2سوال 84
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گزینه «۱»

مورد اول) رشته های عصبی مرتبط با بنداره خارجی انتهای راست روده، مربوط به دستگاه عصبی پیکری است. (نادرست)

مورد دوم) منظور از پوشش خارجی رشته عصبی، غشای یاخته ای و غلاف میلین است. پوشش خارجی هر عصب از جنس

بافت پیوندی است. (نادرست)

مورد سوم) انرژی ATP توسط پمپ سدیم – پتاسیم مصرف می شود و در برقراری پتانسیل آرامش نقش دارد. این نکته در

کنکور سراسری 94 نیز مطرح شده است. (درست)

مورد چهارم) یاخته های عصبی  خودمختار با تغییر میزان خون رسانی ماهیچه های اسکلتی، در تغییر سوخت و ساز ماهیچه

های اسکلتی نقش دارند. این یاخته های عصبی   همواره فعالیت غیر ارادی دارند. (نادرست)

گزینه درست: 1سوال 85

86

گزینه «4»

منظور صورت سؤال، حشرات بالغ است. (گیاه توبره واش در شکل نشان داده شده است که برای تأمین موادغذایی مورد نیاز

خود از حشرات بالغ تغذیه می کند).

بررسی همه موارد:

الف) مطابق شکل 21 – پ صفحه 18 زیست شناسی(2)، رشته های عصبی موجود در پاهای عقبی (بلندترین پاها) ، با گره های

انتهایی بدن در ارتباط نیستند. (نادرست)

ب) دقت کنید این مورد برای حشرات گیاه خوار مانند ملخ صحیح است؛ نه هر حشره ای! (نادرست)

ج) حشرات طناب عصبی شکمی دارند و این طناب در سطح پایین تری نسبت به لوله گوارش قرار دارد. (درست)

د) مطابق شکل 18 صفحه 45 و شکل 23 صفحه 66 زیست شناسی (1)، منافذ سامانه تنفس نایدیسی در سطح پایین تری

نسبت به قلب جانور قرار دارد. (درست)

گزینه درست: 4سوال 86

87

گزینه «1»

مغزمیانی دو قسمت دارد که مجرای ارتباطی بطن سوم و چهارم مغزی از میان آن عبور می کند. پل مغزی نزدیک ترین بخش

ساقه مغز به مغز میانی است. (این مدل در کنکور 99 مطرح شده است)

الف) طبق توضیحات کتاب زیست شناسی (1)، افزایش و کاهش فعالیت قلب متناسب با شرایط، به وسیله اعصاب دستگاه

عصبی خود مختار انجام می شود. مرکز هماهنگی این اعصاب در بصل النخاع و پل مغزی و در نزدیکی مرکز تنظیم تنفس قرار

دارد و همکاری این مراکز، نیاز بدن به مواد مغذی و اکسیژن را در شرایط خاص به خوبی تأمین می کند. این اعصاب بر تعداد

ضربان قلب (انقباضات گره پیشاهنگ) اثر گذار هستند. (نادرست)

ب) دقت کنید تالاموس ها نیز می توانند پیام عصبی تولید کنند و به مخ ارسال کنند. (نادرست)

ج) دقت کنید ترشح بزاق به صورت انعکاسی و غیرارادی انجام می شود. این پاسخ ها به کمک دستگاه عصبی خودمختار انجام

می شوند. پس پل مغزی همانند بصل النخاع در برخی انعکاس های بدن نقش دارند. (درست)

د) دقت کنید که بخش های مختلف مغز (مانند مخچه و ساقه مغز) توسط بافت پیوندی پرده های مننژ و استخوان های

جمجمه محافظت می شوند. اما دقت کنید طبق توضیحات کتاب زیست شناسی(1)، رشته های کلاژن و کشسان جزئی از ماده

زمینه ای محسوب نمی شوند. (نادرست)

گزینه درست: 1سوال 87
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گزینه «1»

فعالیت بخش پاراسمپاتیک باعث کاهش ضربان قلب می شود. با کاهش ضربان قلب فاصله دو موج QRS متوالی در نوار قلب

افزایش می یابد.

بررسی سایر موارد:

الف) در پی تحریک سمپاتیک، میزان جریان خون به سمت قلب افزایش می یابد.

ج) درپی فعالیت بخش سمپاتیک، تعداد تنفس در هر دقیقه بیشتر می شود؛ در نتیجه حجم تنفسی در هر دقیقه نیز بیشتر می

شود.

د) بخش سمپاتیک باعث افزایش جریان خون به سمت قلب و ماهیچه های اسکلتی می شود. در واقع باعث گشاد شدن

سرخرگ های کوچک خون رسانی کننده به ماهیچه می شود. در این زمان میزان مصرف ATP در ماهیچه دیواره رگ ها کاهش

می یابد.

گزینه درست: 1سوال 88

89

گزینه «2»

بررسی گزینه ها:

1) استخوان های جمجمه فقط در حفاظت از مغز نقش دارند.

2) مایع ترشح  شده از مویرگ های موجود در بطن های مغز (مایع مغزی- نخاعی) در حفاظت از دستگاه عصبی مرکزی نقش

دارد.

3) سه پرده مننژ (نه یک پرده سه لایه) در محافظت از مغز و نخاع نقش دارند.

4) مویرگ های خونی سازنده سدخونی- مغزی توان تبادل مواد را دارند، اما با محدودیت و قدرت انتخاب بیشتر، برای مثال

اکسیژن، گلوکز، آمینواسیدها و بعضی داروها توانایی عبور از دیواره مویرگ های خونی مغز را دارند.

گزینه درست: 2سوال 89

90

گزینه «3»

مهار فعالیت پاراسمپاتیک می تواند معادل افزایش فعالیت سمپاتیک فرض شود. در این حالت، میزان جریان خون به سمت

قلب بیشتر می شود؛ درواقع جریان خون در بزرگ سیاهرگ های زیرین و زبرین بیشتر می شود؛ هم چنین میزان خون رسانی

به عضلات اسکلتی افزایش و خون رسانی به عضلات صاف روده کاهش می یابد.

بررسی موارد:

الف) دقت کنید فشار خون در این حالت بیشتر شده و در نتیجه فشار خون گلومرولی بیشتر می شود.

ب) انقباض عضلات اسکلتی تحت کنترل اعصاب پیکری می باشد ، نه خودمختار!

ج) در این حالت آهنگ تنفس بیشتر شده و در نتیجه حرکات تنفسی نیز بیشتر می شود.

گزینه درست: 3سوال 90
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گزینه «4»

دو نیمکره مخ با رشته های عصبی به هم متصل اند. رابط های سفید رنگ به نام پینه ای و سه گوش از این رشته های عصبی اند.

درمشاهده بخش های درونی مغز گوسفند، در حالی که نیمکره های مخ از هم فاصله دارند، اگر با نوک چاقوی جراحی، در جلوی

رابط پینه ای، برش کم عمقی ایجاد کنیم و به آرامی فاصله نیمکره ها را بیشتر کنیم رابط سه گوش را در زیر رابط پینه ای مشاهده

می کنیم. دوطرف این رابط ها، فضای بطن های 1 و 2 مغز و داخل آن ها، اجسام مخطط قرار دارند؛ پس نمی توان گفت رابط های

پینه ای و سه گوش در دو طرف اجسام مخطط قابل مشاهده هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) تالاموس ها محل پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسی است. اغلب پیام های حسی در تالاموس گرد هم می آیند تا به

بخش های مربوط در قشر مخ، جهت پردازش نهایی فرستاده شوند؛ در طی مشاهده بخش درونی مغز گوسفند، در عقب نهنج ها

(تالاموس ها)، بطن سوم دیده می شود.

2) مخچه در پشت ساقه مغز قرار دارد و شامل دو نیمکره و بخشی به نام کرمینه در وسط آن هاست. مخچه مرکز تنظیم

وضعیت بدن و تعادل آن است؛ طبق فعالیت 7، کرمینه مخچه در بررسی بخش های خارجی و از سطح پشتی قابل مشاهده

است.

3) مغز میانی در بالای پل مغزی قرار دارد و یاخته های عصبی آن، در فعالیت های مختلف از جمله شنوایی، بینایی و حرکت

نقش دارند. برجستگی های چهارگانه بخشی از مغز میانی اند؛ در بررسی بخش های خارجی مغز گوسفند، مغز میانی و کیاسمای

بینایی از سطح شکمی قابل مشاهده هستند.

گزینه درست: 4سوال 91

92

دستگاه عصبی خود مختار با تغییر در میزان خون رسانی به عضلات اسکلتی بدن انسان می تواند باعث تغییر در سوخت و ساز

تارهای عضلات اسکلتی شود. هم چنین دستگاه عصبی مرکزی و محیطی بدن انسان در پاسخ دهی به محرک ها نقش دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه1) انقباض ماهیچه های صاف دیواره سرخرگ ها می تواند تحت کنترل دستگاه عصبی خود مختار می باشد. دقت کنید

دستگاه عصبی محیطی علاوه بر دستگاه عصبی پیکری، بخش حسی نیز دارد. بخش حسی در ارسال پیام حرکتی انقباض

عضلات نقش ندارد.

گزینه2) تنظیم ترشح غدد برون ریز در بدن انسان، تحت کنترل دستگاه عصبی خودمختار می باشد. اما دقت کنید دستگاه

عصبی خودمختار نیز در انجام برخی انعکاس های بدن مانند انعکاس تخلیه مثانه می تواند موثر باشد.

گزینه4) حرکات کرمی دیواره لوله گوارش در حلق هم مشاهده می شود. در دیواره حلق و بخش ابتدایی مری، عضلات اسکلتی

مشاهده می شود و حرکات این عضلات تحت کنترل دستگاه عصبی پیکری است. هم چنین طبق متن کتاب درسی، دستگاه

عصبی محیطی در اتصال مغز و نخاع به سایر بخش های بدن نقش مهمی دارد.

گزینه درست: 3سوال 92

93

پل مغزی ، بخشی از ساقه مغز است که در تعیین پایان زمان عمل دم نقش دارد. این مرکز در جلوی بطن چهارم و مخچه قرار

دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) در گوسفند شبکه های مویرگی ترشح کننده مایع مغزی نخاعی در بطن های جانبی 1 و 2 مشاهده می شوند.

3) این گیرنده ها در شرایط خاص پیام حسی را به بصل النخاع ارسال می کنند.

4) در مورد بصل النخاع صادق است.

گزینه درست: 2سوال 93

94

گزینه «3»

در مسیر این انعکاس مجموعاً 5 سیناپس فعال وجود دارد که 4 تا از آن ها درون نخاع قرار دارد. از این 4 سیناپس، 3 تا

تحریکی و یکی مهاری است. در سیناپس های مهاری، کانال های دریچه دار سدیمی باز نشده و در نتیجه در یاخته

پس سیناپسی پتانسیل عمل ایجاد نمی شود. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه های «1» و «4»: گفتیم که در این انعکاس 4 سیناپس فعال درون نخاع وجود دارد.

گزینه «2»: سیناپس بین نورون حرکتی و ماهیچه پشت بازو غیرفعال است و هیچ نوع ناقل عصبی آزاد نمی شود.

گزینه درست: 3سوال 94
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داخلی ترین پرده مننژ انسان، نازک ترین پرده نیز می باشد. در نخاع، داخلی ترین پرده در مجاورت ماده سفید قرار دارد و ماده

سفید دارای بخش های میلین دار است. با توجه به شکل صفحه 9 زیست شناسی 2، داخلی ترین لایه دارای مویرگ های خونی

است که یاخته های پوششی این مویرگ ها به هم چسبیده اند و بین آن ها منفذی وجود ندارد. (تایید الف ود)

خارجی ترین پرده مننژ، ضخیم ترین پرده نیز می باشد. با توجه به شکل 13 صفحه 9 زیست شناسی 2، این پرده دارای دو لایه

است که این دولایه در بخشی از هم فاصله گرفته اند. این پرده در مجاورت استخوان جمجمه یا ستون مهره ها است که نوعی

بافت پیوندی می باشد. (تایید ب و ج)

 

گزینه درست: 4سوال 95

96

بررسی گزینه ها:

هنگام مشاهده بخش های درونی مغز از نمای کناری:

گزینه «1»: در عقب تالاموس ها، بطن سوم و در لبه پایین این بطن، اپی فیز دیده می شود.

گزینه «2»: درخت زندگی درون مخچه قرار دارد و بطن چهارم پایین مخچه قرار دارد.

گزینه «3»: رابط سه گوش در زیر رابط پینه ای وجود دارد.

گزینه «4»: در عقب اپی فیز، برجستگی های چهارگانه قرار دارند.

گزینه درست: 1سوال 96

97

موارد «الف»، «ب» صحیح اند.

بررسی موارد:

الف) نخاع مرکز برخی از انعکاس های بدن انسان است.

ب)گروهی از انعکاس ها توسط اعصاب خودمختار کنترل می شود.

ج) دقت کنید این مورد برای همه انواع انعکاس ها صحیح است نه فقط گروهی از آن ها!

د) برای آغاز هر فرایند انعکاسی ایجاد پیام عصبی در نورون حسی(تحریک) الزامی است.

گزینه درست: 2سوال 97

98

موارد «الف» و «ج» و «د» صحیح اند.

بررسی موارد:

الف) دستگاه عصبی خودمختار، جزء بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی است. بنابراین، پیام ها را از دستگاه عصبی مرکزی

خارج و به اندام ها منتقل می کنند.

ب) کربن دی اکسید، از جمله مواد گشادکنندۀ رگی است که با تأثیر بر ماهیچه های صاف دیوارۀ رگ ها، سرخرگ های کوچک را

گشاد و بَنداره های مویرگی را باز می کند.

ج) بخش هم حس سبب افزایش فشار خون، ضربان قلب و تعداد تنفس می شود و جریان خون را به سوی قلب و ماهیچه

های اسکلتی هدایت می کند.

د) دستگاه عصبی خودمختار با تاثیر بر میزان فعالیت عضلات صاف و غدد بدن انسان، میزان مصرف ATP در آن ها را تغییر

می دهد.

گزینه درست: 3سوال 98
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تالاموس ها دقیقاً در زیر رابط سه گوش قرار گرفته اند. این ساختارها محل پردازش اولیه و تقویت اغلب اطلاعات حسی هستند.

انجام انعکاس های مربوط به حفظ فشارسرخرگی به کمک مراکز تنظیم فشار خون صورت می گیرد. درنتیجه پیام های مربوط به

انجام سریع آن به تالاموس ها وارد نمی شوند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: مخچه در پشت ساقه مغز قرار دارد و مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن است و با دریافت اطلاعات از مغز، نخاع

و اندام های حس، فعالیت ماهیچه ها و حرکات بدن را کنترل می کند.گیرنده های وضعیت پیام های خود را به مخچه ارسال

می کنند.

گزینه «2»: رابط های سه گوش و پینه ای، رابط های سفید رنگی هستند که دونیم کره مخ را به یکدیگر متصل کرده اند. در صورتی

که این رشته های عصبی آسیب ببینند، سرعت انتقال پیام ها بین نیم کره های مخ کاهش می یابد و در فعالیت آن های نوعی

ناهماهنگی ایجاد می شود. لوب های آهیانه در دو نیمکره مخ قرار دارند.

گزینه «3»: پل مغزی در بالای بصل النخاع قرار دارد و در تنظیم فعالیت های مختلف از جمله تنفس، ترشح بزاق و اشک نقش

دارد. بزاق بر درک درست مزه غذا موثر است.

گزینه درست: 4سوال 99

100

 

دقت کنید مطابق شکل مغز ماهی، بصل النخاع با لوب های بینایی مرز مشترک ندارد.

گزینه درست: 3سوال 100

101

در تشریح مغز گوسفند در لبه پایینی بطن 3، اپی فیز (غده رومغزی) و در عقب اپی فیز برجستگی های چهارگانه وجود دارد. غده

رومغزی در سطح بالاتری نسبت به هیپوفیز قرار دارد. بررسی سایر گزینه ها:

1) غده رومغزی یک غده در مغز است که عملکرد آن در بدن انسان هنوز به طور دقیق معلوم نشده است.

2) هیپوتالاموس در انسان، دمای بدن، تعداد ضربان قلب، فشار خون، گرسنگی و خواب را تنظیم می کند.

3) اپی فیز در انسان هورمون ملاتونین ترشح می کند. مقدار ترشح این هورمون در شب به حداکثر و در نزدیکی ظهر به حداقل

می رسد.

گزینه درست: 4سوال 101

102

نورون حرکتی مربوط به عضله سه سر بازو در محل سیناپس با نورون رابط، در پی آزادشدن ناقل عصبی از نورون رابط و اتصال

آن به نورون حرکتی، پتانسیل الکتریکی اش تغییر می کند و نورون مهار می شود.

گزینه درست: 4سوال 102

103

با توجه به شکل 20 صفحه 16 کتاب درسی که انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم داغ را نشان می دهد، دو

یاخته عصبی رابط و یاخته عصبی حرکتی مربوط به ماهیچه دو سر بازو، پس از تحریک توسط یاخته عصبی پیش از خود، پیام

عصبی تولید می کنند. این یاخته های عصبی می توانند موجب تغییر پتانسیل الکتریکی یاخته های پس از خود شوند.  

گزینه درست: 2سوال 103



3/18/24, 7:45 PM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1076898&title=1+فصل&type=false&random=false 30/31

104

در انعکاسی که دست فرد پس از برخورد با جسمی داغ به عقب کشیده می شود، یاخته های عصبی حسی پوست دست، نورون

رابط سیناپس دهنده با نورون حرکتی ماهیچه دو سر و نورون حرکتی ماهیچه دو سر بازو ناقل های عصبی تحریک کننده را در

فضای سیناپسی آزاد می کنند. همه این نورون ها، تحت تأثیر فعالیت یاخته های نوروگلیا قرار می گیرند. فعالیت یاخته های

نوروگلیا شامل دفاع از یاخته های عصبی، حفظ هم ایستایی مایع اطراف آن ها، تشکیل غلاف میلین و ... می باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: نورون حسی پوست دست و نورون رابط مربوط به بخش پیکری دستگاه عصبی محیطی نمی باشند.

گزینه «3»: نورون حسی پوست دست ناقل های عصبی خود را در هسته خود می سازد که هسته آن در ریشه پشتی نخاع قرار

دارد نه ماده خاکستری آن.

گزینه «4»: نورون حرکتی ماهیچه دو سر بازو سبب تغییر نفوذپذیری غشای یاخته ماهیچه ای می شود، نه یاخته عصبی.

گزینه درست: 2سوال 104

105

نهنج  ها (تالاموس ها) جلوی اپی فیز و بطن سوم قرار دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

1 و 3) درصورتی  که سطح شکمی یا پشتی رو به سمت ما باشد و لوب های بویایی به سمت بالا قرار داشته باشند، در این حالت،

بطن چهارم پایین تر از برجستگی  های چهارگانه و غده رومغزی در پایین اجسام مخطط قرار دارد.

2) بطن های 1 و 2 (بطن های جانبی) در دو طرف رابط های نیمکره های مخ قرار دارند.

گزینه درست: 4سوال 105

106

عوامل محافظت کننده از مغز شامل: استخوان های جمجمه، پرده های مننژ، مایع مغزی – نخاعی، سد خونی - مغزی و

یاخته های پشتیبان می باشد که در همه آن ها یاخته وجود دارند و در این یاخته ها انواعی از کاتالیزورهای زیستی (آنزیم ها)

تولید می شود.

گزینه درست: 4سوال 106

107

دستگاه عصبی پیکری بخشی از قسمت حرکتی دستگاه عصبی محیطی است. همه این رشته های عصبی حرکتی می باشند و

شامل آکسون بلند هستند و می توانند در پی اثر محرک یا ناقل عصبی تحریک یا مهار شوند و نفوذپذیری غشای آن ها به یون

ها تغییر کند. تشریح سایر گزینه ها

1) پتانسیل عمل ایجاد شده در رشته عصبی آکسون از جسم یاخته  ای دور می شود.

2) گروهی از رشته  های عصبی پیکری با مغز در ارتباط  هستند.

4) ناقل عصبی به فضای سیناپسی با صرف انرژی طی برون رانی آزاد می شود.

گزینه درست: 3سوال 107

108

ناقل عصبی پس از آزاد شدن از پایانه ی آسه (با فرایند برون رانی که موجب ادغام غشای ریزکیسه با غشا پلاسمایی می شود و

سطح آن را افزایش می دهد) با اتصال به گیرنده های غشا و تغییر نفوذپذیری غشای یاخته ی پس سیناپسی نسبت به یون ها،

پتانسیل الکتریکی این یاخته را تغییر می دهد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) مرکز تنظیم این انعکاس نخاع است و نه مغز.

2) ناقل عصبی مهاری آزاد شده از نورون رابط در ماده خاکستری نخاع موجب مهار فعالیت یاخته ی پس سیناپسی (نورون

حرکتی ماهیچه سه سر بازو) و عدم ایجاد پتانسیل عمل می شود.

۳) ریزکیسه ها وارد فضای سیناپسی نمی شوند و با غشای یاخته ی پیش سیناپسی ادغام می شوند و نه پس سیناپسی.

گزینه درست: 4سوال 108

109

دستگاه عصبی محیطی در پلاناریا به دو طناب عصبی و در ملخ به یک طناب عصبی متصل اند.(تایید گزینه ی ۱ و رد گزینه ی ۳)

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه ی «2»: در ملخ طناب عصبی تا انتهای بدن کشیده نشده است.

گزینه ی «4»: مغز پلاناریا و ملخ دارای گره عصبی است. در پلاناریا دو گره و در ملخ چند گره وجود دارد.

گزینه درست: 1سوال 109
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همه ی موارد جمله را صحیح تکمیل می کنند.

الف) نوار مغزی، جریان الکتریکی ثبت شده ی یاخته های عصبی مغز است، در حالی که در بافت عصبی مغز، علاوه بر یاخته ی

عصبی، یاخته ی پشتیبان (نوعی یاخته غیرعصبی) نیز داریم که جریان الکتریکی ثبت نمی کند.

ب) در نخاع نیز یاخته های عصبی داریم ولی در نوار مغزی مورد استفاده قرار نمی گیرند.

ج) در بافت عصبی علاوه بر سه نوع یاخته عصبی (نورون حسی، نورون رابط و نورون حرکتی) تعدادی یاخته ی پشتیبان نیز

وجود دارد که یاخته عصبی نیستند.

د) این مورد مربوط به ویژگی  یاخته های عصبی است

گزینه درست: 4سوال 110


